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生物 地 理学 作为 一 门 边 缘 学 科 ， 研究生 物 分 布 的 规律 并 揭示 其 与 地 理 环 境 以 
及 地 质 历 史 之 间 的 关系 ， 始 终 受 到 生物 学 界 和 地 学 界 两 个 方面 的 重视 。 

近年 来 ， 地 学 方面 板块 学 说 的 兴起 和 于 勃 发 展 、 以 及 生物 系统 学 界 在 理论 和 
方法 论 方面 出 现 的 激烈 论争 强烈 推动 了 生物 地 理学 的 进展 ， 除 具体 内 容 日 益 让 富 
以 外 ， 还 出 现 了 若干 新 的 理论 和 方法 ， 为 今日 的 生物 地 理学 带 来 了 全 新 的 面 诅 。 

昆 生 由 干 种 类 繁多 ， 分布 格局 多 样 ， 长 期 以 来 与 准 椎 动物 以 及 高 等 植物 -一 起 


，: 共同 成 为 生物 地 理学 的 主要 资料 来 源 和 研究 对 象 。 此 外 ， 叉 根据 昆虫 自身 的 生物 
”学 和 分 布 特点 ， 形 成 了 生物 地 理学 的 分 支 学 科 一 一 昆虫 生物 地 理学 ， 以 揭示 和 阅 
0S 述 寺 百 万 种 昆虫 在 地 球 上 的 分 布 规律 、 格 局 、 起 因 、 变 动 及 其 历史 变迁 状况 为 主 
”， 要 内 容 。 我 国 山川 辽阔， 昆虫 种 类 极为 丰富 ,昆虫 区 系 研究 正在 以 迅速 的 步伐 发 
01 RE, 地 学 界 也 不 断 积累 新 的 发 现 ， 中 国 昆虫 地 理 的 无 窃 奥 秘 正 在 吸引 更 多 的 
i 学 人 去 探 完 和 揭露 。 但 在 我 国 ， 有 关 生 物 地 理学 和 昆虫 地 理学 基础 知识 和 新 进展 
”的 全 面 介 绍 和 普及 均 沿 不足， 新 书 很 少 ; 高 等 院 校 有 关 课 程 亦 严 重 缺 乏 教材 ; 这 


种 状况 党 为 有 关 人 员 引 为 憾事 。 

浙江 农业 大 学 植物 保护 系 陈 学 新 博士 主编 的 这 本 新 善 内 容 丰 富 、 阅 述 清 楚 。 
此 书 的 问世 对 于 我 国有 关 学 科 的 发 展 以 及 教学 工作 均 是 一 项 可 喜 的 贡献 。 特 此 为 
ZFF., KUARE, 


A RS 
于 南开 大 学 生物 系 
1996 年 4 H 
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昆虫 生物 地 理学 (insect biogeography) 是 一 门 专门 研究 昆虫 【过 去 和 现在 ) 


地 理 分 布 的 科学 ， 是 整个 生物 地 理学 (biogeography) 的 一 个 分 支 。 它 作为 独立 的 


一 门 学科 还 十 分 年 轻 ， 目 前 国内 外 还 没有 一 本 专门 论述 昆虫 生物 地 理学 的 专著 。 
但 就 我 们 所 知 ， 我 国 自 从 招收 昆虫 党 研究 生 ， 特 别 是 昆虫 分 类 学 研究 生 以 来 ， 许 
多 商 等 院 核 都 开设 了 有 头 昆虫 生物 地 理 分 布 的 课程 ,进行 过 这 方面 的 教学 工作 ， 
但 由 于 没有 合适 的 教材 ， 大 家 都 深 感 很 不 方便 。 我们 经 过 几 年 有 关 昆 虫 生物 地 理 
学 的 教学 实践 ,将 教学 笔记 整理 成 目前 的 “ 电 虫 生物 地 理学 ”一 书 , RAH: 一 是 - 
为 解 一 时 之 急 ， 希望 暂时 为 广大 昆虫 学 研究 生 提 供 一 本 全 面 介 绍 这 一 学 科 的 教学 
BSH, 二 是 为 撤 琉 引 玉 ,希望 今后 有 更 为 完善 、 系 统 的 昆虫 地 理学 专著 的 出 版 。 

本 蔬 共 分 六 重 ， 前 两 章 志 基础 理论 ， 昆 虫 生物 地 理学 是 整个 生物 地 理学 的 一 
个 分 支 ,因此 我 们 在 讨论 这 两 部 分 时 ,就 从 整个 生物 地 理学 出 发 ， 对 这 一 学 科 的 发 
展 历 史 以 及 有 关 的 基本 概念 和 理论 作 了 介绍 ,目的 是 帮助 太 家 有 一 个 整体 的 认 


| 识 。 后 四 章 则 着 重 介绍 了 昆虫 的 分 布 及 人 类 活动 对 昆虫 地 理 分 布 的 影响 ， 


但 正如 Nelson 和 Platnick (1980) 指出 的 那样 ,生物 地 理学 是 一 个 独特 的 学 


O 科 。 因 为 目前 从 事 这 一 学 科研 究 的 人 ， 大 都 不 是 真正 的 生物 地 理学 家 ， 而 是 某 个 
。 生物 类 群 的 分 类 学 家 。 我 们 也 一 样 ， 长 期 以 来 一 直 从 事 昆虫 分 类 学 和 昆虫 生态 学 
， 的 研究 ， 搞 起 昆虫 生物 地 理学 也 是 近 不 得 已 ,，“ 半 路 出 家 ”"。 加 之 编写 此 书 时 间 他 
， 促 ， 书 中 一 定 会 有 不 受 之 处 ， 当 由 我 们 负责 ， 并 请 广大 读者 、 专 家 不 识 指教 。 


本 书 在 编写 过 程 中 得 到 了 南开 大 学 郑 乐 怡 教授 的 鼓励 和 支持 并 审阅 全 书 文 


fh, 南京 农业 大 学 杨 茵 芳 教 提 给 予 了 很 大 的 帮助 ， 马 云 支 士 玫 动 打印 本 书 的 全 部 
| 文稿 英国 赫 勤 福 市 立 博物 迄 Jonathan Cooter 先生 审 校 本 书 的 英文 部 分 文稿 , 特 
”在 此 表示 热 忧 的 谢意 . 


编 者 
1996 年 3 月 和 于 杭州 
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第 一 章 ”生物 地 理学 及 其 发 展 史 


昆虫 生物 地 理学 (insect biogeography) 是 一 门 专门 研究 昆虫 《过 去 和 现在 ) 地 理 分 布 的 
科学 。 它 作为 一 门 独 立 的 昆虫 学 科 还 十 分 年 轻 。 发 展 也 比较 缓慢 ， 其 部 分 原因 是 昆虫 种 类 的 
EZ., 以太 人 类 对 昆虫 及 其 分 布 、 系 统 上 发 育 等 知识 的 缺乏 。Raven 等 (1971) WH, HALE 
中 种 类 如 此 繁 宪 ， 它 们 灭绝 的 速度 如 此 之 颁 ， 以 至 于 大 和 多数 种 类 在 没有 被 分 类 鉴定 之 前 就 消 
失 了 。 尽 管 化 石 在 理论 上 可 以 作为 研究 的 材料 ， 但 大 多 数 种 类 不 可 能 以 化 五 形式 永存 ， 特 别 
是 那些 热带 种 类 。 鉴 于 诸多 的 限制 ， 我 们 不 能 期 望 一 朝 一 日 能 够 完全 理解 ( 弄 清 ) 昆虫 的 分 
dB. 但 经 过 努力 ， 我们 会 不 断 加 深 对 昆虫 地 理 分 布 的 认识 。 

由 于 昆虫 生物 地 理学 是 整个 生物 地 理学 的 一 个 分 支 学 科 ， 所 浴 下面 我 们 将 从 整个 生物 地 
理学 出 发 ， 对 生物 地 理学 的 概念 、 与 其 他 学 科 的 关系 、 哲 学 原理 和 发 展 历史 先 作 一 介绍 。 


第 一 证 生物 地 理学 的 概念 


目前 地 球 上 已 知 生活 着 140 万 种 动物 、 植 物 和 微生物 ,而 且 肯 定 有 同样 或 更 多 数量 的 种 
类 有 待 于 人 们 去 发 现 。 在 历史 上 还 曾经 出 现 过 无 数 种 生物 ， 但 现在 它们 都 已 灭绝 ,其 中 只 有 
很 少 部 分 以 化 石 的 形式 保存 了 下 来 。 可 以 说 ， 生 物 在 地 球 上 无 处 不 在 。 但 是 ， 每 个 物种 ， 不 
管 是 现存 的 或 者 是 已 灭绝 的 , 都 有 其 独特 的 地 理 分 布 , 每 个 物种 仅 占 居 地 球 表面 的 一 小 部 分 ， 
仅 在 某 些 生境 中 出 现 ， 其 数量 在 其 地 理 分 布 区 内 也 有 变化 。 每 个 已 灭绝 的 物种 在 历史 上 部 经 
历 过 其 种 群 数量 和 地 理 分 布 由 小 到 大 再 由 大 至 小 ， 最 后 灭绝 的 过 程 。 现 存 的 物种 最 终 也 将 
灭绝 ， 并 由 未 来 的 物种 代替 它们 。 | 

生物 地 理学 《biogeography) 就 是 一 门 专门 研究 生物 (过 去 和 现在 ) 地 理 分 布 的 科学 , 是 
一 门 试图 描述 和 弄 清 生 物 物种 和 种 以 上 分 类 阶 元 地 理 分 布 中 如 此 众多 的 不 同 的 分 布 形式 的 学 
科 。 

生物 地 理学 从 蘑 种 意义 上 说 是 - 门 历史 学 科 , 化 石 能 提供 有 关 地 球 土生 命 历史 的 信息 , 因 


” 此 对 化 石 进行 研究 ， 就 能 找到 诸如 下 列 一 些 有 趣 问 题 的 管 案 ， 一 个 物种 是 怎样 形成 目前 分 布 
”幅度 的 ? 它 的 近邻 是 什么 ? 在 哪里 能 找到 ?一 个 生物 类 群 有 着 怎样 的 历史 ?它们 的 棚 先 生活 
i 在 哪里 ?为何 一 些 大 而 隔离 的 地 理 区 域 ， 如 澳大利亚 、 新 哮 里 多 尼 亚 ( 南 太 平 洋 岛 ) WDR 
;各 斯 加 等 区 域内 的 动 植物 如 此 特殊 ? 一 个 类 群 的 分 布 在 什么 时 镁 扩大 或 缩小 而 呈现 目前 的 状 
o. UP 地 质 事件 ， 如 大 陆 职 移 和 更 新 世 冰 川 对 形成 目前 的 分 布 状况 有 什么 影响 或 作用 ? 为 什么 
”一 学 近似 种 局 限于 同一 区 域 ， 而 另外 一 些 近 似 种 却 彼此 隔离 ， 分 布 于 地 球 表 面 的 不 同 地 方 ? 


生物 地 理学 在 某 种 意义 上 又 是 一 门生 态 学 科 。 生 物 地 理学 家 要 解决 的 一 些 问题 从 本 质 上 


，， 说 是 属于 生态 学 范畴 的 ， 因 为 它们 涉及 生物 及 其 环境 的 关系 。 一 个 物种 为 什么 局 限于 目前 的 

:分 布 幅度 ? 什么 因子 使 得 它 能 够 分 布 于 目前 的 分 布 区 域内 而 又 有 什么 因 于 使 得 它 不 能 分 布 于 
， 其 他 区 域 ? 气候 、 地 形 、 生 物 间 的 相互 作用 在 限制 物 种 分 布 中 起 什么 作用 ? HII ARIS 8 
， 腾 山 过 程 中 所 见 到 的 物种 变化 ? 为 什么 热带 地 区 的 物种 要 雍 瘟 带 或 寒带 的 多 ? 岛屿 是 如 何 被 
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生物 占 居 的 ? 为 什么 岛屿 上 的 物种 要 比 附 近 大 陆 寺 的 少 ? 
上 述 问 题 可 以 说 是 无 数 的 ， 但 从 本 质 上 讲 就 是 这 样 一 个 问题 ， 物 种 的 种 类 和 数量 在 地 球 
表面 不 同 的 区 域 为 什么 会 有 变化 ? 如 何 解释 这 些 变化 ? 这 正 是 生物 地 理学 的 基本 侣 题 。 它 一 


. 直 困 扰 着 对 自然 充满 好 奇 的 人 们 。 然 而 ,直到 上 个 世纪 才 有 税 党 家 称 他 们 自己 是 生物 地 理学 
家 ，、 并 将 研究 集中 到 生物 的 地 理 分 布 上 。 他 们 对 生物 地 理 的 各 个 方面 还 没有 全 部 弄 清 ,但 他 
“ 们 对 不 同 生 物 的 分 布 以 及 它们 为 什么 分 布 于 目前 的 分 布 区 内 有 了 很 多 的 了 解 .在 过 去 的 20 年 


. 中， 很 大 程度 上 由 于 相关 的 学 科 ， mS. BRE rE Oe AH Se a Oe ee MODE 
| 物 地 理学 的 长 足 进步， 
生物 地 理学 是 一 门 范围 很 广 的 学 科 。 要 成 为 一 个 完善 的 生物 地 理学 家 ， 就 必须 掌握 和 毕 


| 合 大 量 的 资料 . 当然, 对 每 个 人 《包括 生物 地 理学 家 在 内 ) 来 涪 , 却 只 是 对 一 个 学 科 的 某 些 广 
| 面 感 兴趣 ， 而 不 是 所 有 方面 。 由 了 于 每 个 人 所 受 的 教育 和 训练 不 同 ， 他 们 所 涉及 的 生物 地 理学 


:的 内 容 也 不 尽 相 同 。 比 较 常见 的 专业 化 是 分 类 学 的 ， 即 植物 地 理学 家 研究 植物 的 地 理 分 布 


; ‘phytogeography)， 而 动物 地 理学 家 则 研究 动物 的 地 理 分 布 (zoogeography)。 在 植物 和 动物 
; 界 中 的 不 同 分 类 阶 元 或 类 群 上 ， 又 都 有 专家 在 研究 某 一 类 群 的 地 理 分 布 ， 如 尼 虫 地 理学 家 则 


| : 研究 昆虫 的 地 理 分 布 (insect biogeography). FG f 40 B3 EESHA AAKA DE 
l 着 十 分 重要 的 作用 ， 醒 微生物 地 理学 (microbial geography) 目前 还 知之 其 少 ， 少 有 讨论 。 


有 些 生 物 地 理学 家 侧重 历史 生物 地 理学 historical biogeography) 的 研究 ,探索 生物 的 


; 起 源 、 扩 散 和 灭绝 ， 并 试图 解释 地 质 学 事件 ， 如 大 陆 早 移 、 更 新 世 冰 川 等 对 形成 目前 生物 分 


| l 布 形式 的 影响 ; 而 另外 一 些 生物 地 理学 守则 侧重 生态 生物 地 理学 《 ecological biogeography) 


; 的 研究 ， 试 图 从 生物 与 环境 (物理 和 生物 》 的 相互 作用 角度 来 立 明 物种 目前 的 分 布 。 古 生态 


:学 (paleoecology) 似乎 介 于 上 述 两 学 科 之 辣 。 近 年 来 , 一些 学 者 开始 注重 以 不 同 的 研究 方法 
| 来 理解 生物 的 地 理 分 布 ， 其 中 一 些 主要 是 描述 性 的 ,注重 描述 某 一 现存 或 灭 钨 生物 的 分 布 幅 


| L? 即 所 请 的 描述 性 生物 地 理学 (descriptive biogeography); 另外 一 些 则 是 理性 的 或 概念 性 


, 的 ， 致 力 于 建立 和 窒 验 用 以 解释 不 同 地 理 分 布 形式 的 理论 模型 ， 即 所 谓 的 理性 生物 地 理学 
" (conceptual biogeography)， 和 包括 历史 生物 地 理学 、 分 析 生 物 地 理学 、 生 态 生 物 地 理学 、 预 测 


| : 生物 地 理学 等 等 , 其 中 近年 来 研究 较 多 的 是 分 替 生 物 地 理学 (vicariance biogeography), Lit 
; 所 有 方面 对 于 生物 地 理学 整个 学 科 来 说 痢 是 必需 的 。 当 然 ， 任 何人 都 不 可 能 成 为 生物 地 理学 


——[ 


| 所 有 方面 的 专家 ， 但 对 生物 、 研 究 方法 和 概念 的 广泛 了 解 将 有 助 于 对 生物 地 理学 的 理解 。 事 
EE. 正 是 生物 地 理学 的 不 同 分 支 或 方面 相互 补充 和 结合 ， 促 进 了 现在 的 生物 地 理学 这 一 学 
, 科 的 形成 。 


第 二 生物 地 理学 与 其 他 学 科 的 关系 


生物 地 理学 是 一 门 由 生态 学 、 种 群生 物 学 、 分 类 学 、 进 化 生物 学 、 地 球 科学 和 自然 历 中 


; 等 多 学 科 综 合 而 成 的 综合 或 交叉 学 科 ， 与 其 相关 的 学 科 之 问 没有 明显 的 界 良 。 任 何 试图 给 生 
| 物 地 理学 化 一 明确 界限 的 定义 都 将 有 损 于 这 一 学 科 的 完整 性 。 比 如 ， 有 人 主张 生物 地 理学 与 


:古生物 学 和 生态 学 完全 脱离 。 这 将 使 生物 地 理学 变 成 一 个 仅仅 画 画 物种 分 布 图 而 已 的 纯 描述 
性 的 学 科 。 
由 于 生物 地 理学 是 生物 学 的 一 个 分 支 ， 直言 的 生物 学 知识 对 于 研究 生物 地 理学 来 说 是 至 
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关 重 要 的 ， 对 植物 和 动物 的 主要 类 群 ， 上 以 及 它们 的 生理 、 解 剖 、 发 育 和 进 仁 历 史 都 应 有 折 了 
解 。 比 如 ， 蛙 和 蝶 晤 是 两 栖 动 物 ， RSA, MAAS MAKE. AHEM 
的 地 方 繁衍 ， 但 又 不 适应 咸 水 生 活 。 了 解 了 这 些 生 物 学 特征 后 就 自然 可 雇 理 解 为 什么 两 病 类 
动物 常见 于 潮湿 的 陆地 生境 中 ， 而 沙漠 和 海上 态 中 则 极 少见 。 

地 理学 当然 也 是 非常 重要 的 ， 大陆、 山脉 、 沙 漠 、 潮 泊 、 主 要 岛屿 和 和 群岛、 海洋 等 定 历 
史上 和 目前 的 位 置 以 及 现在 和 过 去 的 气候 类 型 、 洋 流 和 海潮 变化 等 知识 对 研究 生物 地 理 分 布 
都 是 必须 的 。 要 研究 生物 目前 的 地 理 分 布 而 对 大 陆 和 海洋 在 历史 上 的 变化 毫 无 了 解 是 不 可 想 


。 像 的 。 作 为 一 个 现代 的 生物 地 理学 家 ， 不 仅 要 了 解 各 个 生物 类 群 的 进化 历史 ， 而 且 要 了 解 生 
0i 物 所 生活 的 地 球 的 地 质 历 史 ， 因 为 正 是 这 两 者 的 相互 作用 造成 了 生物 目前 的 地 理 分 布 ， 特 别 


| 是 在 过 去 的 2.5 亿 征 中。 比如， 在 1. 35 亿 年 前 ， 南美、 非洲 和 澳大利亚 还 连 在 一 起 ， 称 为 


“GAH” (Gondwanaland), 当时 昆虫 、 鱼 英 、 鸟 类 等 已 开始 进化 和 扩散 ; 大约 在 6 000 万 年 


- 前 , 地 球 北面 出 现 了 一 些 海洋 和 冰 驴 , 北美 与 欧洲 才 分 开 ,欧洲 与 格 隘 兰 锅 才 永远 分 离 , 也 大 


| 约 在 6 000 万 年 前 ,北美 与 西伯 利 亚 相连 , 成 了 两 大 陆 间 生 物 交 流 的 通道 ; 大 约 在 8 000 年 前 ， 


| 才 产 生 了 白 崔 海峡 将 两 大 陆 分 开 。 所 有 这 些 有 关 地 球 历史 的 知识 ， 都 是 我 们 研究 生物 目前 地 
” 理 分 布 所 必需 的 ， 


i 
I 


i 
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大 多 数 人 对 什么 是 科学 ， 科 学 家 是 如 何 工作 的 以 及 科学 进步 是 如 何 取 得 的 等 问题 有 -种 


”， 模糊 而 错误 的 印象 。 科 学 家 总 是 力图 透 过 事物 的 多 样 性 和 复杂 性 而 认识 到 客观 CELA MUR 
”的 基本 规律 和 一 般 形式 。 科 学 哲学 家 和 科学 历史 学 家 总 是 以 事后 才 认 识 到 的 方式 ,认为 科学 

| 调查 工作 总 有 最 有 效 的 记 窒 可 寻 。 然 而 事实 上 ， 纺 大 多 数 科学 家 所 从 事 的 科学 研究 工作 ， 并 
不 象 绕 菜 做 饭 或 者 根据 交通 图 走路 那么 容易 、 而 是 在 解 迹 或 者 就 像 在 森林 中 迷 了 路 ， 充 满 了 


错误 和 挫折 ， 即 便 是 科学 上 的 一 点 点 进步 ， 也 需要 机 过 、 时 间 和 反复 试验 。 当 然 ， 这 并 不 音 
际 着 大 的 智慧 、 创 造 力 、 不 折 不 扣 的 精神 和 讲究 精确 的 态度 不 重要 。 相反 , 正 是 这 些 特性 , 再 
加 上 先进 的 技术 等 才能 进行 完善 的 科学 调查 工作 。 

从 本 质 上 说 ， 科 学 是 对 “形式 ”(pattern) M “EERE” (process) 关系 的 考察 。 “形式 ”可 
定义 为 非 随机 的 、 可 重复 的 组 织 或 机 构 。 在 自然 界 中 “形式 ”的 发 生 是 由 于 一 个 一 般 的 “过 
谷 ” 或 一 系列 “过 程 ” 导 致 产生 的 ， 科 学 总 是 从 发 现 “形式 ”开始 ,然后 建立 对 “形式 ”做 
出 解释 的 理论 ， 最 后 对 这 些 理论 进行 严格 的 检验 ， 直 至 能 充分 解释 “形式 ”而 又 为 科学 事实 


所 接受 。 


科学 哲学 的 传统 做 法 是 区 分 归纳 法 与 演绎 法 , 归纳 是 从 特殊 到 一 般 ， TO Ri A UU er FAR RC, 
征 从 一 般 到 特殊 。 一 些 现代 著名 的 科学 哲学 家 ,特别 是 波 普尔 (K.R. Poper) SAM HHS 


所 谓 的 “假设 演绎 法 ”(hypothetico-deduetive method) , 任何 一 个 好 的 理论 都 包含 经 过 检验 而 
| 被 接受 的 假设 和 推论 , “假设 演绎 法 ”通过 提供 中 间 的 、 可 选择 的 、 可 证 的 的 假设 来 检验 一 个 


理论 ， 首 先是 学 者 用 简明 的 语言 提出 一 个 新 的 、 暂 时 的 新 观点 或 理论 ， 然 后 用 实验 或 观察 方 
法 来 对 这 一 新 理论 做 检验 和 证 伪 ， 只 有 它 经 得 住 最 严 客 的 检验 ， 这 一 理论 才 被 认为 是 可 信 的 


或 实证 的 。 


“最 性 的 新 理论 最 终 是 科学 主要 进步 的 来 源 ( 源 案 )， 这 当中 大 多 数 是 通过 归纳 法 而 取得 


”的 ,自然 选择 的 进化 论 ,.DNA 的 双 链 结构 、 岛屿 生物 地 理学 的 平衡 理论 等 都 是 通过 收集 实 据 、 
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”这 么 简单 ， 理 论 的 产生 和 改进 要 经 过 反 反 复 复 的 实验 观察 和 理性 升华 ， 对 自然 世界 的 认识 是 
”一 个 缓慢 而 不 规则 的 过 程 。 这 对 于 生物 地 理学 来 说 尤其 如 此 。 由 于 这 个 原因 ， 革 些 批评 罕 指 
0o 坦 生 牺 地 理学 是 形而上学 或 先 验 的 东西 ， 大 的 科学 。 他 们 声称 ， 一 些 学 者 甚至 从 相互 和 后 的 
”事实 中 形成 他 们 的 理论 ， 回 避 指 控 和 批评 ， 并 随时 改变 他 们 的 理论 ， 


各 其 他 当代 的 生物 学 分 支 不 同 , 生物 地 理学 通常 不 是 一 门 实验 学 科 。 有 关 分 子 . 细胞 , 其 
至 是 生物 个 体 的 同 题 ， 通 常 可 以 人 为 地 操纵 这 一 系统 而 做 出 精确 的 回答 ， 研 究 人 员 通 过 改变 


| 系统 的 状态 ， 然 后 比较 系统 状态 改变 前 后 的 行为 变化 ， 就 可 以 得 出 有 关 的 数据 或 对 特定 的 候 
(00 设 进 行 检验 ， 但 这 一 方法 对 于 研究 生物 地 理学 以 及 相关 学 科 , 如 进化 生物 学 等 中 的 许多 性 概 
od 问题 是 不 现实 和 不 可 能 的 。 历 史 进化 各 历史 生物 地 理学 ， 正 如 它 的 名 称 所 暗示 的 ， 是 历 吕 学 
s *b 它们 不 可 能 重复 ， 也 不 可 能 对 未 来 作出 精确 的 预测 。 


近年 来 ,一 些 生物 地 理学 家 已 开始 运用 实验 技术 来 操 织 一 些小 系统 , 尤其 是 小 岛 , 取得 了 


(0 ANB. H Simberloff 和 Wilson (1969) 对 空 岛 被 动物 定居 的 研究 。 灼 而 ， 大 多 
|. 数 重要 的 网 题 有 着 历史 或 生态 学 的 深度 和 广度 ， 因 而 实验 方法 是 不 可 能 解决 的 。 这 一 方法 论 
;上 的 局 限 性 并 没有 降低 生物 地 理学 的 精确 性 和 价值 ,但 的 确 也 使 生物 地 理学 面临 种 种 挑战 .其 

i 他 一 些 学 科 ， 如 天 文学 和 地质 学 ， 也 面临 同样 的 问题 。 哥 白 尼 、 人 徊 利 略 、 牛 上 顿 从 来 就 没有 搬 


动 过 一 个 星球 , 但 这 并 不 影响 他 们 对 人 类 认识 天 体 运 动 规律 的 贡献 。 华 莱 士 (Wallace) 和 达 


| RX Darwin) 用 他 们 在 地 球 二 所 观察 天 的 动物 和 植物 的 分 布 形式 而 提出 了 进化 和 生物 地 理 
: 学 的 新 理论 . ibl X] Wallace. Darwin 及 其 以 后 的 生物 地 理学 过、 生态 学 家 和 进化 学 家 的 影响 
， 极 大 ， 因 为 存 屿 代表 了 在 自然 界 发 生 的 实验 ， 在 那些 许 允 因子 相对 恒定 而 其 他 一 些 因 子 在 不 
，” 同 岛 屿 之 间 有 变化 的 岛 此 上 上“ 复制 ” 闭 自 然 系统 。 尽 管 进 行人 为 试验 的 困难 极 大 ， 然 而 用 好 


， 辑 的 程序 来 创立 和 严格 地 检验 生物 地 理学 的 理论 是 完全 可 能 的 。 已 有 一些 科 学 家 用 这 样 一 个 
;程式 来 达到 这 个 目的 : 寻找 “形式 ”对 这 一 “形式 ”解释 而 形成 一 种 理论 , 然后 再 用 新 观察 
， 到 的 事实 来 独立 地 检验 这 些 假设 和 预测 。 


ee .. 244 


在 对 竺 生物 地 理学 的 历史 学 方面 ， 太 多 数 生 物 地 理学 家 都 做 了 这 样 一 种 最 终 是 不 可 能 得 
到 检验 的 假设 . 即 地 球 的 均 变 论 Cuniformitatanism?, 这 一 概念 的 含义 是 和 导致 现在 地 球 表 面 发 
生变 化 的 物理 过 程 与 过 去 神 比 没有 两 样 ， 都 是 贞 史 上 起 作用 的 同样 的 基本 席 律 所 造成 的 。 这 
一 均 变 论 的 理论 通常 认为 是 英国 地质 学 家 Hutton (1795》 和 和 Lyelt (1830) 创立 的 ， 他 们 认为 
地 球 的 历史 要 比 人 们 所 想像 的 要 久远 得 多 、 地 球 表面 总 是 这 样 恒定 地 变化 着 ， 岩 石 形成 继而 
WE; 高 山形 成 继而 又 被 侵蚀 最 给 消失 。 同 样 的 道理 ， 达 尔 文 的 伟大 贡献 之 一 ， 就 是 认识 


| 到 与 人 类 在 历史 上 有 选择 地 饲养 家 冀 和 各 士 利 物 而 使 之 发 生变 化 一 伴 ， 自 然 界 在 历史 上 也 同 
| 样 通过 自然 选择 而 使 生物 发 生变 化 。 


正如 Simpson (1970) 所 指出 的 那样 , 均 变 论 并 没有 被 广泛 接受 , 部 分 原因 是 大 多 数 作 对 
这 一 概念 的 理解 还 有 其 他 附加 的 意义 ， 对 多 数 人 来 说 ， 均 变 论 含有 这 样 的 音义， 过程 的 平均 
强度 是 便 定 的 ， 变 化 总 是 逐渐 进行 的 。 现 在 已 有 资料 表明 ， 地 球 表面 的 某 些 过 程 ， 其 强度 目 
前 要 比 过 去 强 或 能 ; 地 球 茶 些 地 方 的 作用 力 要 比 其 他 一 些 地 方 强 ; 某 些 地 方 的 作用 力 是 突 改 
的 ， 而 不 是 逐渐 的 ， 某 些 地 方 的 变化 速率 是 恒定 不 变 的 。 可 以 预计 地 球 表 面 的 作用 力 因 时 间 
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和 地 点 而 异 ， 只 是 过 程 本 身 的 特点 是 无 时 间 限 制 的 。 

为 了 避免 与 “ 均 变 论 "在 含义 上 的 联系 ,Simpsen 及 其 以 后 的 学 者 采用 了 “现实 论 ”(actual- 
ism) 的 概念 ， 这 一 概念 类 似 于 方法 论 上 的 均 变 论 。 历史 生物 地 理学 在 假定 物种 形成 、 扩 散 和 
灭绝 过 程 在 过 去 和 现在 都 以 同样 方式 进行 的 基础 上 应 用 这 一 原理 解释 物种 现在 和 过 去 的 分 
布 ， 这 一 理论 也 同样 很 难 被 证 念 ， 但 可 喜 的 是 大 客 数 驳 察 到 的 事实 支持 了 这 一 理论 ， 并 成 为 
认识 物种 过 去 分 布 而 预测 未 来 分 布 的 一 种 有 用 工具 。 当 然 ， 在 应 用 这 一 原理 时 ， 最 重要 的 问 
题 是 一 个 学 者 必须 决定 选用 哪 一 种 永恒 的 特性 来 应 用 王 某 一 特殊 的 例子 。 
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一 、19 世纪 早期 


在 200 年 前 , 已 知 的 动 植物 种 类 还 只 是 目前 所 知道 的 196. EA 19 世纪 后 ， 随 著 对 全 球 
探险 的 深入 和 生物 新 阶 元 发 琉 的 增多 ,生物 地 理学 开始 形成 并 取得 了 长 足 进 展 。Alexander 
von Humboldt 是 早期 的 探险 家 种 搜 物 学 家 , 被 誉 为 植物 地 理学 ( phytogecgraphy) 之 父 , 地 
从 1805 年 开始 ,在 理论 上 对 世界 植物 分 布 与 气候 之 间 的 关系 作 了 定量 描述 。 与 von Hom- 


; Golde 同时 代 的 许多 学 者 对 植物 与 气候 之 间 的 关头 也 做 了 广 共 的 研究 , 导 歼 了 生态 植物 地 理学 


(ecological phytogeography) 的 创立 , Adolphe Brongniart 通过 气候 与 植物 之 间 的 关系 对 慎 石 
记录 进行 了 主 拓 福 的 研究 , 因而 被 誉 为 古 植物 学 (paleobotany) 的 鼻祖 。 在 他 的 影响 下 ， 植物 
作为 过 去 气 镑 的 指示 物 , CRT Hae (paleociimatology) 的 理论 基础 ,Brongniart (1827~ 
1837) 基于 对 化 石 的 讨论 , 在 比较 了 欧洲 过 去 和 现在 植物 区 系 之 后 ， 认为 某 些 欧洲 植物 区 系 在 
历史 上 曾经 是 热带 区 系 。 

早期 生物 地 理学 的 一 大 成 就 是 Justus Liebig (1840) 提出 的 “最 小 规律 ”( law of the mini- 
inum), 简单 地 说 , 就 是 一 种 生物 的 地 理 分 布 受 某 一 个 生活 所 必需 的 因子 ， 比如 食物 、 矿 物质 、 
水 、 光 或 温度 等 所 限制 。 当 然 ， 现 在 已 知道 并 不 是 某 个 因子 ， 而 是 这 些 因 子 的 相互 作用 了 融 定 
了 了 某 种 生物 的 分 布 。 但 不 管 怎 样 ， 对 限制 因子 《 元 论 是 生物 的 或 者 是 非 生物 的 的 调查 研究 
刺激 了 19 捞 纪 后 期 生态 学 和 土壤 科学 的 发 展 。 

在 历史 上 ， 动物 地 理 分 布 研究 的 起 步 比 植物 地 理 分 布 晚 — 一 方面 是 
动物 种 基数 量 比 植物 饮 得 多 ， 而 且 一 半 以 上 的 种 类 是 昆虫 ， 对 动物 进行 描述 和 分 类 的 和 去 改作 
务 是 植物 的 好 风 倍 ， 增 加 了 斌 究 动 物 分 布 的 困难 ; 另 一 方面 是 动物 分 布 与 气息 间 的 关系 大 多 
数 不 是 直接 的 。 事 实 上 ， 动物 分 布 与 植物 的 关系 要 比 动物 与 气候 的 关系 更 密切 。 . 

William Swainson (1835) 最 早 对 动物 地 理学 做 了 专门 论述 ; 但 第 一 个 较为 普遍 而 且 与 目 
前 世界 动物 地 理 区 域 划 分 接近 的 动物 地 理 区 域 的 分 类 是 We. Sclater {1858》: 在 研究 岛 类 分 
布 时 做 出 的 。 随 着 19 世纪 后 半 叶 动物 分 类 和 措 述 速度 的 加 快 , 动物 地 埋 学 的 研究 也 各 到 了 人 快 . 
速 发 展 。 在 进入 20 世纪 初学 者 们 已 经 提出 了 至 少 20 个 有 关 动 物 地 理 区 域 的 不 同系 统 。 

昱 期 的 生物 地 理学 过 已 经 注意 于 3 个 基本 分 布 形式 表明 生物 地 理 分 布 深 受 古 代 历 史 宴 件 
的 影响 WD 所 有 分 类 类 群 都 是 地 方 性 的 或 省 局 限于 特定 区 域 ， 多 某 些 生物 类 群 趟 于 分 布 在 一 
起 ， 为 将 地 球 表面 划分 成 不 同 生 物 区 域 提供 了 基础 ; (OE 36 dei pL I HR enin Bh n De ORE dt 
在 地 球 表面 距离 很 远 的 区 域 ， 对 这 一 分 布 形式 做 解释 时 生物 地 理学 家 已 开始 认识 到 地 球 和 生 
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物 两 者 都 不 是 一 成 不 变 的 ， 两 者 都 有 着 岂 千年， 甚至 百 万 年 以 上 的 变化 历史 。 
二 、 达尔 文 时 期 (19 世纪 中 后 期 ) | 


英国 地 质 学 家 C. Lyell (1835) 出 版 了 《地 质 学 原理 }》 (Principles of Geology) — B. 8 
中 向 人 人 们 展示 了 地 球 是 经 过 全 万 年 到 渐变 收 演 化 而 来 的 图 景 , 耐 这 一 变 尼 过程 义 是 永恒 的 ,可 
WH. 这 一 有 关 地 球 历史 和 大 陆 形 成 的 均 变 说 代替 了 过 去 的 “灾变 说 ”,， 为 寻找 有 关 物 种 起 
源 和 分 布 的 新 理论 提供 了 理论 基础 ， 因为 地 球 本 身 和 地 球 上 的 生物 从 历史 上 来 看 毕竟 是 不 可 
分 割 的 。 

在 Lyell 的 专著 出 版 后 的 第 2 年 ,年 轻 的 达尔 文 以 科学 家 和 舰 长 R.Fiteroy 朋友 的 身份 ， 
€ "Beagle" 号 舰 做 了 为 期 5 年 的 环球 旅行 。 这 期 间 他 研究 了 地 质 、 地 方 性 植物 和 动物 、 款 著 
AG de. 探索 生物 的 序列 。 他 深 为 在 航海 过 程 中 所 观察 到 的 不 向 形式 所 吸引 而 又 深 感 困 嫩 ; 


在 阿根廷 有 兽 类 化 石 , 在 安第斯 山 (南美 ) 发 现 贝壳 , SLES EBS, te 


Meee RH. HS) PRAM RLS PPR HRM, TH 
2E FX BATE AE AE AB aK IRE CT AERA SL it P a] Bh PG Se LR 
PRA BG. KHAO DIC RRR, Ohr DLE Rae eM em, H+ 
于 1859 年 出 版 了 划时代 的 巨著 Ca. PREIS AR CIS EEE Ca ME (US 
个 方面 。 

尽管 达尔 文 对 生物 站 理学 其 他 方面 也 做 出 TEAR a, 但 Wallace 仍 被 誉 为 动物 地 理学 
之 父 ， 因 为 他 应 用 进化 论 的 自然 选择 理论 ， 基 本 上 建立 了 动物 地 理学 的 基本 概念 和 原则 。 这 
HRS AVS RE Wallace 以 前 的 学 者 所 提出 的 ， 但 Wallace UE 4E T WERE, Jf 
用 进化 论 的 观点 作 了 解释 . 此外, Wallace 还 是 第 一 位 通过 许多 动物 类 群 来 分 析 陆地 动物 地 理 
分 布 区 域 的 学 者 ， 他 的 结论 支持 了 Slater (1850) 根据 岛 类 分 布 分 析 所 作出 的 陆地 动物 地 理 
分 布 区 域 的 划分 。Walace 对 动物 地 理学 的 另 一 个 杰出 贡献 是 观察 到 动物 地 理 分 布 在 印度 尼 
?8 E BS CLIE PRU Ei b Z^ [RI — HEHE (A), 这 里 是 许多 东南 亚 种 类 分 布 的 再 限 , 也 
是 大 洋 洲 种 类 的 北 限 (Wallace, 1860), 这 一 动物 地 理 分 布 的 间断 被 称 之 为 “Wallace 线 ”。 后 
来 许多 学 者 对 它 和 做 了 讨论 和 修改 , 现在 这 条 线 在 加 里 曼 丹 和 苏 拉 威 西 岛 之 间 ， 

另 一 位 与 达尔 文 同时 代 的 杰出 学 者 是 世界 上 最 著名 的 植物 标本 采集 者 D，Hooker， 他 对 
慎 物 地 理学 做 出 了 很 大 的 贡献 。Hooker 22 岁 时 普 跟 随地 球 北 磁极 的 发 现 者 J C. Ross 对 南 
极地 域 作 过 探险 。 这 次 探险 经 历 和 探险 期 间 所 采集 的 植物 标本 成 了 后 来 Hooker 研究 植物 区 


， 系 起 源 和 区 系 间 关 系 的 资料 来 源 。Hooker fei T HUBS EE BUD EIES, 他 认为 那些 种 子 或 
| 果实 容易 扩散 的 种 类 可 以 扩散 到 非常 导 远 的 地 方 。 


号 外 ， 这 一 时 斯 还 有 其 他 许多 学 者 对 生物 地 理学 做 出 了 巨大 贡献 
C. Bergmann. (1847) 提出 了 这 样 一 个 规则 : ERRES, 在 气候 比较 伶 的 地 区 生活 


| 的 种 群 要 比 在 气候 暖和 地 区 生活 的 同 种 种 群 的 身体 大 ， 其 表面 积 与 体积 的 比值 较 小 ， 因 为 单 
| 世面 积 内 体积 越 大 。 在 寒冷 地 区 趣 容 易 保 持 热 量 ， 相 反 ， 体 积 小 而 表面 积 相对 大 ， 在 气候 类 
| ABR RAAT EOS. AA. J. A. Allen (1878) 提出 了 另 一 个 规则 ， 在 案 冷 地 区 生活 的 


恒温 动物 种 类 ， 其 翅膀 和 其 他 附 胶 要 比 生 活 在 温暖 气 候 中 的 种 类 结实 而 短 ， 因 此 在 地 球 两 极 
生活 的 乌 类 和 其 他 哺乳 动物 趋向 于 身体 粗壮， 想 膀 短小 。 动物 身体 大 小 与 其 基本 代谢 率 、 运 


| 输 的 消耗 、 在 群落 中 的 优势 度 、 交 配 的 成 功率 以 及 食物 的 类 迎 和 大 小 密切 相关 。 ELT 3E eR 
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和 代谢 率 与 身体 大 小 密切 相关 (尽管 不 是 直接 相关 ), 自然 选择 中 身体 大 小 的 变化 表现 在 体积 
与 表面 积 的 比 信 变 化 上 。 尽 管 这 些 规则 存在 这 样 那样 的 问题 ， 但 早期 的 生物 地 理学 规则 刺激 
TEESE (physiological ecology) MRR, 导致 了 生物 异 速 生长 (allometry) HER, 

古生物 学 家 在 寻找 生命 历史 形式 和 试图 解释 化 石 记录 的 过 程 中 ， 描 述 了 一 些 进化 规则 ， 
“ 直 生 演化 ”Corthogenesis) 就 是 一 个 例子 。“ 直 生 演化 ” 指 的 是 某 个 类 群 的 进化 员 潜 一 个 方向 
进行 ， 这 一 导 疝 是 生物 内 在 人 性质 决定 的 ， 而 不 是 受 自然 控制 所 左右 。 当 然 ， 这 个 理论 是 用 来 
反对 达尔 文 有 关 进 化 中 环境 因子 的 选择 作用 而 提出 来 的 。 直 和 后 演 化 一 个 特 吻 的 例 于 是 Cope 
规则 , Phat A KBR ES ARR FIBA, 当然 ,这 一 规则 有 许多 例外 , 但 是 身体 体 
积 大 具有 许多 优势 ， 因 面 在 许多 动物 的 进化 中 出 现 了 过。 然而， 身体 大 看 来 容易 造成 自身 的 下 
绝 (比如 恺 龙 和 其 他 已 灭 钨 的 大 型 哺乳 动物 )， 而 被 其 他 大 型 的 新 类 群 所 伐 苦 。 尽 管 后 来 的 研 
FE AAR Cope 规则 并 不 像 Cope 本 人 所 解释 的 那样 明确 ,但 它 确 也 刺激 了 对 现存 和 化 石生 物 地 
理 分 布 的 研究 。 

19 世纪 晚期 , 欧 训 的 植物 学 察 开始 以 植物 外 形 和 对 非 生 物 因子 压力 如 缺 水 和 盐分 过 多 的 
总 耐性 来 对 植物 进行 新 的 分 类 ， 并 描述 植物 生境 和 类 型 。 这 些 工作 导致 了 生物 地 理学 和 生态 
学 中 两 个 重要 领域 的 产生 . 研究 植物 何以 适应 生存 于 目前 的 后 境 中 的 植物 生理 生态 学 Clant 
physiological ecology) ABA s AES EIOS TRIS RH tgo dc EAR FRE 
牺 社 会 学 〈 plant sociology)， 后 者 是 植物 群落 生态 学 ( plant community ecology) 的 一 部 
分 。 

时 期 的 植物 学 者 已 认识 到 不 同 的 海拔 高 度 分 布 着 不 同 的 植被 类 型 ， 但 动物 学 家 C. H. 
Merrian (1894) 对 这 一 分 布 现象 作 了 更 为 深入 的 研究 .Merrian 发 现在 美国 西南 部 不 同 海拔 的 
RAD 55 [n] — E As [9] £8 BE 0 RAS Lj — RES T£ ALAS BE err RED D M 75 RE EC 9 7 
FERTA. RUE Merrian 没有 成 功 地 在 动物 中 利 北 匡 其 他 地 区 探 
索 出 类 似 的 生物 分 布地 带 , 但 他 确实 得 出 了 这 样 一 个 正确 的 结论 ， 不 同 海拔 的 植物 分 布 带 像 
不 同 纬度 的 分 布 带 一 样 ， 是 物种 和 群落 对 环境 温度 和 隆 责 程度 的 一 种 适应 ， 

1860 5E, E. W. Hilgard 证 实 气候 因子 和 植物 直接 参与 了 母 岩 石 转变 成 具有 不 同 pH ie. 
矿物 质 组 成 . 结构 等 特性 土壤 的 过 程 。 之 后 不 入， 假 罗 斯 学 者 V. V. Dokuchaev 认识 到 每 一 
种 土壤 具有 其 自身 的 结构 .这 两 项 工作 使 人 们 认识 到 一 个 地 区 的 十 培 是 由 其 气 气候 类 型 决定 的 ， 





而 气候 又 是 母 岩石 降解 、 植 物 生 长 有 机 质 降解 、 RE EXHI 2 E EMR 


| 子 。 号 外， 一 个 物种 的 分 布 在 地 区 性 范围 内 也 可 能 受 土壤 的 影响 ， 


一 wa 一 .ur 一 


一- 





bur ---- 


三 、20 世纪 前 半 叶 


A 20 世纪 初 至 60 年 代 ， 有 几 大 研究 趋势 对 生物 地 理学 产生 了 深远 的 影响 。 古生物 学 对 
地 球 表面 各 大 竺 动物 区 系 变化 措 述 做 出 了 杰出 资 献 ，。 许多 学 者 ,特别 是 W，D. Matthew, 
E. H. Colbert, A. S. Romer, G. G. Simpson, E. C. Olson 和 B.. Kurten Seti & pios HE 
动物 的 起 源 、 扩 获 、 辐 射 和 灭绝 作 了 描述 ， 认识 到 新 类 群 物 种 数量 的 增加 、 辐 射 而 起 新 的 生 
iss TE FA V AES A FEHR APRS ES IR CARPET EERE. At. H 
前 陆地 动物 区 系 有 着 极其 漫长 而 复杂 的 历史 ， 而 这 一 历史 只 能 通过 对 动物 上 类群 的 系统 发 育 和 
它们 的 起 源 、 大 陆 亿 的 迁移 的 历史 来 丫 明 。 

对 陆地 生物 怎样 从 一 个 大 陆 迁 移 到 另 一 个 大 陆 的 解释 ， 不 同 的 学 者 各 择 已 见 ， 曾 经 设想 


8 第 一 章 、 生 物 地 理学 及 其 发 展 中 


Aim 


.了 许多 不 可 能 的 历史 很 短 的 而 目前 已 沉没 的 陆地 桥 和 群岛 或 者 是 曾经 连结 在 一 起 而 现在 已 分 
| 开 的 大 陆 等 来 说 明 这 个 问题 。 在 这 个 时 期 ， 学 者 们 为 动物 何以 到 达 不 同 的 大 陆 和 岛 财 ， 尤 其 
| 是 像 澳 大 利 亚 和 志 成 夷 群岛 这 样 远离 大 陆 的 而 屿 而 争论 得 耐 红 耳 表 。 昌 然 许 多 解释 现 已 被 按 
弃 或 已 证 实 是 不 可 能 的 ， 但 这 一 活动 的 本 身 最 终结 果 是 将 系统 发 育 、 古 气候 学 和 地 质 学 的 和 
: 识 结合 到 生物 地 理学 中 去 。 

| “在 这 场 争论 中 ， 最 普遍 的 问 题 是 起 源 中 心 问题 。 哪 里 是 不 同 生物 的 起 狐 地 呢 ? 这 不 是 一 
| 个 新 间 题 。 而 是 长 期 以 来 许多 学 者 都 在 讨论 的 问题 。 每 一 本 系统 发 育 的 专著 都 涉及 到 某 一 特 


l | | 定 类 群 的 起 源 中 心 的 讨论 和 对 其 扩散 的 描述 。 由 于 化 石 记录 是 零 零 星 旦 的 ， 因 此 对 这 一 问题 


的 般 述 常常 非常 不 完全 ，、 从 有 限 的 资料 中 得 出 起 源 中 心 的 结论 ， 不 同 的 学 者 观点 不 一 致 、 有 
| 毕 学 者 要 更 胆 大 而 武 新。 
| 。 在 机 此 纪 初 ,研究 者 已 开始 注意 到 物种 内 变异 类 型 的 研究 .美国 的 J Grinnell L-R. Dice 


| 和 欧洲 的 B. Rensch 证 实 环境 中 生物 地 理学 和 生态 学 的 将 征 与 物种 内 或 物种 同 的 变异 类 型 
1 切 相关 。 随后 T. Dobzhasky 对 果 蜗 和 J. Diausen, D. Keck 和 W. Hiesey 对 植物 的 研究 , 证 


a ee ee, ee 


| |lington (1957) 和 G. G. Simpson (1965) JEZ, S. Ekman (1953) 对 海洋 动物 ，R. 
i Good (1947) 对 维 管 植物 ，S，Cartiquist (1965) XJ Base nd pe SER. HEAR, MUERE X 





| 实生 理学 和 细胞 学 特性 的 差异 与 生物 在 自然 春 的 分 布 有 关 。 因此 本 世纪 40 FRE Darwin 进 
化 论 的 基础 上 ， 形 成 了 有 关 物 种 内 自然 变异 及 新 种 形成 机 便 的 理论 ， 继 而 形成 了 统一 的 有 关 
;物种 的 生物 学 概念 ， 即 一 个 物种 是 一 个 种 群 ， 它 与 其 他 这 样 的 种 群 在 生 落 上 是 隔离 的 。 

”到 这 一 阶段 的 后 期 ， 许 多 学 者 对 生物 地 理 分 布 的 知识 进行 了 综合 。 绝 大 多 数 是 有 关 特 定 
| 类群 的 地 理 分 布 的 评述 ， 而 对 生物 地 理学 的 一 般 性 总 结 则 主要 有 以 下 几 个 方面 : P. J. Dar- 





! 献 涉及 生态 生物 地 理学 ， 主要 有 Hesse 等 (1951) 和 Niethammer ( 1958) 对 动物 以 及 Dan- 
iscereau (1957) 对 植物 的 生态 生物 地 理学 的 研究 。 


四、 从 本 世纪 60 RES. 


| 在 过 去 的 如 年 中 , 地 球 板块 构造 学 的 接受 、 新 的 系统 发 育 研究 方法 的 建立 和 发 展 、 生 态 


it 


| 生物 地 理学 实验 方法 的 新 探索 以 及 对 限制 生物 分 布 机理 的 研究 等 4 个 研究 领域 使 得 生物 地 理 
:学 充满 了 新 的 活力 。 
| he SRA A ft ABE Alfred Wegener (1912) 提出 的 , 60 EIEE 70 年 代 初 这 一 学 说 被 


生物 地 理学 家 所 广泛 接受 。 这 一 理论 的 产生 使 历史 生物 地 理学 发 生 了 革命 性 的 变化 ， 并 促使 


i | 生物 地 理学 家 重新 考虑 分 布 类 型 ， 大 陆 板块 和 海洋 相对 大 小 和 位 置 的 变化 导致 生物 群落 的 重 
| | 要 移动 。 不 管 对 一 种 分 布 如 何 解释 ， 这 个 解释 最 终 要 与 地 球 次 面 的 地 质 学 历史 相 一 致 


一 - 
TPR 





| 生物 学 家 在 探索 生物 系统 分 类 、 和 研究 生物 之 间 关 系 和 进化 历 吕 方面 知 出 了 巨大 和 贡献， 这 
方面 的 研究 也 极 大 地 改善 了 人 类 对 生物 分 布 和 它们 之 间 美 系 的 认识 。 进 化 分 类 学 (Simpson, 
41961) 和 支 序 分 类 学 (Hennig, 1950. 1966) 提出 了 研究 生物 系统 发 育 美 系 的 纲要。 系统 发 


唐 上 来 了 ， 从 系统 发 育 的 高 一 出 发 ,研究 分 类 单元 的 地 理 分 布 历史 。 


类 在 分 布 上 相隔 很 远 。 从 那 时 起 ， 生 物 地 理学 对 这 一 现象 产生 了 浓 麻 的 兴趣 ， 因 为 这 一 分 布 
形式 可 能 反映 了 两 个 地 区 之 闻 的 历史 上 曾经 有 过 陆地 或 水 域 的 联系 。 由 于 系统 发 育 研 究 的 引 


1 育 研 究 已 经 从 纯粹 研究 分 类 单元 的 相似 性 转移 到 仔细 阐述 和 定量 分 析 不 同 分 类 单元 的 关系 滤 


在 19 世纪 中 时 Asa Gray 就 研究 了 植物 的 “ 同 隔 和 分布” (disjunction), 即 非常 相近 的 种 | 


. lai. 


ee ar 
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A. WRES H, PERUSE ESPACE (vicariant events) 形成 间隔 分 布 成 了 热点 , 尤其 是 在 
动物 学 中 。 

到 本 也 纪 60 年 代 , 生物 地 理学 中 已 很 玲 调 进化 和 历史 方面 的 研究 , 强调 -- 个 类 群 的 系统 
发 育 和 扩散 并 在 不 同 区 域内 生存 方式 的 研究 ,在 50 年 代 后 期 ,G. E. Hutchinson 开始 注意 研 
究 一 些 自然 界 的 基本 过 程 ， 而 这 些 过 程 决定 某 个 地 区 或 生境 内 共同 生存 的 物种 数量 和 生命 的 
多 样 性 。 生 态 学 家 开始 重视 生物 间 的 竞争 、 捕 食 、 瑟 惠 作 用 在 物种 分 布 和 物种 共同 生存 从 而 
形 底 生物 群落 中 的 影响 。 在 所 有 的 生态 生物 地 理学 研究 中 最 突出 的 和 最 有 影响 的 是 R. H. 
MacArthur 和 E. D. Wilson (1963, 1967) 有 关 建 立 一 个 岛 虹 物种 分 布 的 多 新 理论 ， 他们 的 
工作 改变 了 生态 生物 地 理学 的 研究 方向 。 和 他们 提出 了 一 些 有 关 分 布 形式 和 物种 多 样 性 的 理论 
任 问 题 ， 指 出 这 些 分 布 形式 在 很 大 程度 上 反映 了 与 某 一 生物 类 群 分 类 关系 和 系统 发 育 历史 独 
立 的 一 般 性 的 “过 程 "。 是 什么 决定 了 一 个 环境 容纳 物种 的 能 力 ? 这 些 在 生态 学 和 理论 生物 地 
理学 中 占 主 要 地 位 的 问题 也 引发 出 了 其 他 理论 领域 的 研究 ， 比 如 ， 一 个 生物 类 群 与 另 一 个 生 
物 类 群 比 较 ， 扩散 、 定 居 和 辐射 计 程 的 随机 性 或 者 是 可 测定 性 (其 内 在 机 制 已 清楚 } BIBUE 
差别 如 何 。 而且, 这 些 理论 性 的 问题 也 刺激 了 对 生物 地 理学 基本 概念 的 实验 检验 , 刺激 了 对 观 
察 数据 定性 分 析 的 数学 方法 的 产生 ， 

尽管 一 些 生态 学 家 强 调 生 物 间 相互 作用 对 物种 和 群落 分 布 的 影响 ， 但 同样 有 许 亏 学 者 臻 
力 于 研究 动 植物 的 生理 生态 学 ， 这 方面 的 研究 强调 了 非 生物 环境 因子 在 限制 物种 分 布 和 某 沾 
地 区 内 种 类 多样 性 的 作用 。 自 本 世纪 60 年 代 中 期 以 来 ,技术 和 仪器 的 发 展 导致 了 许多 新 知识 
新 理论 的 产生 ， 这 些 都 值得 有 选择 地 写 入 生物 地 理学 中 去 。 

由 此 可 网， 生物 地 理学 是 一 门 范围 极 广 的 学 科 ， 一 个 人 要 对 生物 地 理学 所 有 方向 都 很 蝇 
一 是 不 可 能 的 。 但 任何 一 位 生物 地 理学 家 都 可 以 对 这 一 学 科 的 菜 此 方面 的 发 展 属 出 贡献 ， 只 
有 众多 的 生物 地 理学 和 其 他 相关 学 科 专 家 的 装 同 努力 才 形 成 了 真正 意义 上 的 生物 地 理学 ， 


第 二 章 ”生物 地 理学 的 理论 基础 


|) 造成 生物 (目前 和 过 去 ) 的 地 理 分 布 状况 的 原因 是 复杂 的 ， 对 它们 进行 研究 涉及 的 学 科 
:| 很 广 ， 我 们 不 可 能 对 这 众多 学 科 的 基础 理论 进行 罗列 ， 而 仅 能 从 自然 历史 和 生态 学 的 深度 和 
“| 广 认 出 发 ， 对 生物 地 理学 的 基础 理论 作 一 非常 简要 的 叙述 ， 


第 一 节 ”生物 地 理学 的 生态 学 基础 
| ”地球 上 生物 无 处 不 在 ， 但 没有 一 个 物种 能 够 分 布 于 地 球 的 每 一 个 角落 。 生 物 所 生活 的 环 


| [EE RE RE. dig t M PRA EERE T TELE HERE. B-THRRETARHE 
:站 域内 ， 都 有 其 一 定 的 分 布 范围 ， 即 所 谓 的 地 理 分 布 幅度 (geographic range). 





| 一 、 物 理 环境 中 的 地 理 特 征 挛 化 


从 太 范 围 来 看 ， 绝 大 多 数 生物 的 分 布 形式 与 物理 环境 的 变化 形式 一 致 。 在 陆地 上 ， 这 些 
j 形 式 主要 由 气候 和 土壤 类 型 决定 ， 而 水 生生 物 的 分 布 类 型 则 很 大 程度 上 受 温 康 、 盐 浓度 、 光 
线 和 压力 变化 所 左右 。 | 

物理 环境 中 绝 大 多 数 地 理 特征 的 变化 是 有 规律 的 和 可 巴 测 的 。 一 般 说 来 ,接近 于 赤道 和 
海平 面 的 地 区 气候 比较 温暖 ， 接 近 于 两 极 的 地 区 和 和 山 的 高 处 较 蹇 冷 。 降 雨量 也 硕 着 地 理 条 件 
而 变化 。 在 热带 ， 整 年 者 有 充足 降雨 的 地 区 , 可 能 为 热带 十 林 所 入 盖 ; 在 季节 性 降雨 的 地 区 ， 
则 为 热带 稀 树 草原 ， 在 无 雨 或 很 少 降雨 的 地 区 ， 则 将 出 现 沙 石 裸 路 的 沙漠 景观 。 温 带 也 有 琳 
林 、 开 冰 的 草地 和 寒冷 的 沙漠 等 类 似 的 变化 。 在 南 、 北 两 极 四 周 也 普遍 有 “沙漠 >。 但 并 不 是 
由 于 向 水 (因为 那里 以 降雪 的 方式 下 得 很 充足 )， 而 是 由 于 冻结 成 冰 ， 使 生命 过 程 得 不 到 水 ， 
不 后 的 海拔 高 度 也 会 出 现 同样 的 气候 更 替 ， 从 热带 森林 或 沙漠 〔 在 赤道 地 区 的 山脉 ,如 北 安 
第 斯 山脉 ), SBE A E, RASS BUR PCI, 大 和 多数 溪流 和 湖泊 含 淡水 ,但 
海水 是 成 的 ， 等 等 当然， 大 范围 的 环境 变化 类 型 不 足以 说 明 物种 的 生存 条 件 ， 它 只 能 对 整 
I 个 生物 群落 而 言 ， 对 生物 物种 而 言 ， 它 们 只 在 很 小 范围 内 对 环境 变化 产生 反映 ， 并 生活 于 特 
| 定 的 小 生境 中 ， 
| “在 陆地 生境 中 ， 小 范围 的 气候 ， 即 小 气候 可 能 与 大 范围 的 气候 类 型 毫 无 关系 。 这 一 方面 
表现 在 两 种 生物 所 生活 的 生境 只 有 寸步 之 各， 但 却 是 两 种 绝 然 不 同 的 环境 类 型 ， 如 潮湿 与 干 
旱 ， 冷 与 热 ， 有 风 与 无 风 等 等 ， 另 一 方面 ， 同 一 种 生物 通过 选择 合适 的 生境 ， 昌 然 其 分 布 区 
域 很 广 , 跨越 的 海拔 高 度 和 纬度 很 大 , 却 生活 于 相同 的 小 环境 中 。 这 两 种 情况 的 例子 都 很 多 。 
| 断 蝎 旦 沙漠 动物 区 系 的 成 分 ， 它 白天 活动 并 能 忍受 炎热 、 干 旱 的 环境 条 件 ， 然 而 ， 就 在 同样 
的 沙 省 中 , 也 居住 着 某 些 蛙 类 和 贮 蜂 , 它们 大 部 分 时 间 生 活 于 地 下 , 这 里 比较 凉爽 和 潮湿 , 仅 
t 在 下 雨 或 潭 温 的 晚上 才 出 来 取 食 ， 并 具有 在 偶尔 下 大 雨 而 积 成 的 、 短 命 的 水 洼 中 繁育 后 代 的 
过 应 能 力 。 对 于 分 布 范围 广 而 生活 于 相同 小 环境 中 的 生物 而 言 ， 体 内 寄生 物 和 鸟 、 哺 乳 动物 


的 共生 微生物 是 最 好 的 合子， 它们 会 分 布 于 热带 两 林 ， 但 同样 全 在 北极 冻 地 出 现 ， 因 为 它们 
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生活 在 由 寄主 调节 的 寄主 体内 环境 中 

大 多 数 具有 明星 特征 的 小 生境 ， 通 常 是 一 些 广泛 散布 的 小 地 点 。 就 一 个 地 区 而 言 ， 一 个 
生物 开拓 相同 的 微 环 境 的 能 力 很 大 程度 上 依赖 于 其 运动 能 力 { 不 管 是 主动 还 是 被 动 地 运输 )、 
身体 大 小 ,生理 特性 和 行为 , 比如, 动物 会 运用 其 复杂 的 感受 器 官 和 运动 器 官 主动 寻找 隔离 而 
SRAM AME. AAW MAA Re, LOEWE, WA. Eh, ETE 
等 会 修筑 洞穴 等 隐蔽 处 所 。 


二 、 物 种 分 布 的 限制 


生物 的 地 理 分 布 不 是 静止 的 ， 而 是 动态 的 。 随 着 时 间 的 变化 ， 物 种 的 分 布 幅度 在 空间 上 
转 务 、 扩 大 或 缩小 。 高 级 阶 元 的 分 布 ， 如 属 、 科 、 目 和 网 的 分 布 也 有 变化 ， 因 为 它们 的 地 理 
分 布 幅度 仅 仪 反映 了 它们 包含 的 所 有 种 类 分 布 的 累积 .这 些 变化 的 净 效应 是 两 个 相反 的 过 程 : 
括 居 ， 印 种 群 扩张 到 新 的 区 域 ， 灭 笔 ， 即 种 群 从 其 原先 分 布 糖 度 完全 或 部 分 消失 ， 


”形成 物种 目前 分 布 形式 的 过 程 是 一 个 跨度 极 大 的 时 空 过 程 。 从 生物 地 理学 、 生 态 学 和 进 | 


化 学 角度 出 发 , 时 间 尺 度 通 常 可 分 为 生态 学 时 间 (ecological time) 和 进化 学 时 间 Cevolution- 


^ anytime) .生态 学 时 间 通 常 指 千 分 之 一 秒 至 几 十 年 的 一 段 时 间 。 在 这 一 自 时 间 内 ,物种 种 群 


其 环境 相互 作用 并 对 环境 变化 做 出 反映 ， 但 并 不 发 生 进化 上 的 变化 ， 而 进化 学 时 间 则 是 指 百 
年 至 千 万 年 以 上 的 一 段 时 间 ， 这 期 间 物 种 种 群 会 发 生 进 化 上 的 变化 。 遗传 物质 改变 以 适应 其 
环境 条 件 。 当然, 这样 的 二 分 法 是 人 为 的 ,因为 有 些 进化 上 的 变化 , 如 细菌 对 抗体 产生 抗 性 ， 
在 极 短 的 时 间 内 会 发 生 ; 而 有 些 生态 学 事件 ， 比 如 土壤 的 形成 ， 则 需 很 长 一 段 时 间 。 但 不管 
怎样 ， 我 们 对 生态 学 过 程 和 进化 机 制 却 有 着 不 同 的 理解 。 前 者 可 以 通过 直接 观察 和 实验 加 以 
研究 ， 后 者 则 要 通过 将 化 石 与 现存 的 不 同 阶 元 的 生物 作 比 较 而 间接 地 加 以 探讨 。 生 态 学 比 进 
化 学 更 加 注意 研究 物种 小 范围 分 布 的 边界 ， 以 及 地 方 种 群 的 命运 和 特点 ， 而 不 是 分 布 幅度 很 
广 的 种 类 或 种 上 阶 元 。 由 于 生态 学 和 进化 学 的 过 程 共同 影响 着 生物 的 分 布 ， 因 此 ， 生 物 地 理 
学 必须 将 时 、 空 尺度 上 发 生 的 所 有 事件 结合 起 来 加 以 分 析 。 然 而 ， 分 析 物 种 分 布 限制 因子 的 
最 后 阶段 ， 其 机 理 则 是 生态 学 的 : 即 环境 对 生物 个 体 的 后、 死 和 运动 产生 的 影响 。 

生物 地 理学 是 一 门 有 趣 而 又 富有 挑战 性 的 科学 , 因为 生物 的 地 理 分 布 , 既 非 完全 一 致 , 又 
非 随机 的 。 每 一 物种 的 特有 地 理 分 布 幅度 既 反 映 了 它 的 生态 位 ， 叉 反映 了 它 的 过 去 历史 。 巾 
于 相近 的 物种 拥有 共同 的 祖先 ， 并 从 祖先 那里 遗传 了 相似 的 生物 学 特征 和 生态 学 要 求 ， 因 此 
种 上 阶 元 站 于 分 布 于 一 定 的 地 理 区 域 ， 则 反映 了 它们 的 共同 “传统 ”。 然 而 根本 的 问题 是 ,为 
什么 每 一 物种 只 占据 地 球 表面 的 某 一 小 部 分 ”对 大 多 数 生物 来 说 ， 可 以 从 两 个 方面 来 回 等 巡 
DHE: 一 方面 扩散 能 力 的 限制 阻止 了 侯 居 远虑 离 之 外 的 合适 生境 ， 另 一 方面 ， 某 些 直 接 的 
生态 因子 限制 了 地 方 性 种 群 向 其 俯首 可 及 的 相 邻 区 域 扩张 。 在 某 些 例 子 中 ,这 样 的 限制 因子 
是 很 明显 和 的。 比如， 岛屿 上 的 陆 生 植物 和 动物 被 水 所 包 图 ,限制 了 它们 的 分 布 ， 它 们 要 扩大 
分 布 区 域 只 能 通过 长 距离 扩散 越过 水 域 障 碍 或 进化 成 水 生 ( 这 也 许 需 要 几 百 万 年 ). 但 对 淡 多 
数 物种 而 言 , 决定 其 分 布 边界 的 限制 因子 不 是 这 样 明显 的 。 在 某 种 程度 上 , 物种 个 体 在 涅 度 、 
温度 、 盐 分 、 植 被 密度 或 其 他 环境 因子 的 梯度 变化 中 逐渐 减少 ， 最 终 不 能 生存 而 成 为 分 布 边 


| 异 。 这 些 过 程 最 终 是 一 个 生态 学 的 过 程 ， 因 为 是 环境 条 件 赣 或 物种 种 群 的 增加 和 减少 。 


分 布 边 界 的 限制 因子 ，, REER (barrier), 即 为 一 个 物种 的 分 布 区 域 , 无 论 从 好 理 的 、 
生境 的 还 是 小 生境 的 规模 考虑 ， 都 被 不 能 维持 其 居 群 的 区 域 所 包围 ， 这 些 区 域 因 物理 条 件 不 
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同 或 食物 资源 短缺 等 , 不 允许 该 种 生存 . 任何 气候 因子 、 地 形 因子 、 生物 因子 或 因子 组 全 ,都 


可 以 成 为 一 种 生物 分 布 的 阻 限 。 因 此 ,生物 分 布 受 物理 因 了 于 ， 如 温度 、 湿 度 、 光 照 、 盐 浓度 、 
养分 、pE、 土 壤 类 型 、 水 质 以 及 某 些 于 扰 因 子 〈 如 大 火 、 朵 风 、 火 山 晓 发 等 大 范 国 的 干扰 和 
破坏 ) 等 , 植被 分 布 和 生物 间 相 互 作用 , 如 竞争 、 捕食 或 互惠 等 地 制约 。 通常 是 儿 个 因子 通过 
复杂 的 途径 而 影响 到 某 一 物种 的 分 布 ， 因 此 很 难 弄 清楚 单个 因子 的 作用 。 另 外 ， 人 奖 活 动 对 


| 怨 球 的 生物 地 理 分 布 影响 被 太 ， 对 此 ， 我 们 将 另 章 讨论 。 


物种 的 生态 位 (ecological niche) 从 理论 上 讲 描 述 了 该 物种 延续 生存 的 必要 的 资源 和 环境 
条 件 ， 但 实际 上 ， 对 生态 位 每 个 参数 进行 精确 的 测量 是 不 可 能 的 。 生 态 位 这 一 概念 通常 上 只 对 


生物 物种 而 言 , 对 于 种 下 居 群 或 种 上 阶 元 , 如 局 或 科 , 则 通常 用 适应 区 域 (adaptive zone) 的 


概念 来 代替 .分 布 幅度 的 扩大 或 缩小 , 反映 了 物种 数量 在 空间 分 布 上 的 动态 变化 ,一 个 物 和 的 
分 布 通 常 受 其 地 理 分 布 幅度 内 不 同 部 分 鸭 不 同 生境 因子 的 制约 ， 因 此 对 大 多 数 种 类 很 难 满意 
地 得 是 其 分 布 限制 的 一 般 性 结论 ， 除 非 其 生态 位 很 窗 ， 并 主要 由 单个 资源 所 决定 。 

从 自然 历史 来 看 ， 物 种 扩张 到 其 邻近 区 域 的 能 力 ， 受 其 周 缘 种 群 适 应 新 生境 条 件 的 能 力 
的 限制 。 后 者 反 过 来 又 受 通 应 于 近 分 布 中 心 更 加 合适 生境 条 件 的 个 体 和 基因 流 的 限制 。 对 周 
缘 种 群 和 两 个 竞争 物种 边界 的 研究 ， 将 有 助 于 对 限定 物种 分 布 幅度 的 因子 的 理解 ， 


三 、 群 落 生 志学 


正如 前 面 所 担 到 的 生物 间 存 在 相互 作用 ， 物 种 并 不 独立 存在 。 相 反 ， 在 一 定 区 域内 的 所 
有 物种 都 是 群落 和 生态 系统 的 有 机 组 成 部 分 。 尽 管 某 些 特殊 物种 的 相互 依存 和 环境 中 有 组 织 
的 能 流 和 物 计 流 的 特性 使 一 些 生 态 学 家 将 群落 视 为 一 个 *“ 超 生物”, 但 昌 前 还 不 能 将 群落 作为 
一 个 独立 的 生物 地 理 分 布 单位 来 处 理 , 饮 大 多 教 种 类 在 群落 中 看 起 来 似乎 相互 独立 地 分 布 著 。 
但 不 管 笃 样 ， 生 物 被 组 织 到 一 个 群落 中 的 方式 ， 如 身体 的 太 小 或 所 处 的 营养 层 等 特性 ， 对 其 
地 理 分 布 有 着 重要 的 影响 。 比 如 ， 某 些 自 养 生物 ， 如 地 亦 和 若 蔡 ， 能 从 阳光 、 二 氧化 研 、 水 
和 矿物 质 中 合成 自身 食物 ， 他 们 分 布 于 一 些 补 为 晋 劣 的 环境 中 ， 如 裸露 的 岩石 上 ， 在 那里 很 
FARZ E. RHE. 包括 所 有 动物 、 真 菌 等 要 依赖 自 养 生物 如 植物 等 而 取得 能 量 。 即 
使 许 铸 有 具 光合 作用 的 植物 也 要 依赖 于 某 些 特异 的 物种 ， 如 依赖 三 握 菌 取 得 必须 的 信物 质 、 依 
Gi RABE. RIMS. | 

群落 也 有 其 分 类 类 型 ， 也 有 一 个 时 间 (FH) Te. RRR. HRA. ie 
以 优势 植被 的 特性 划分 。 比 如 ， 常 见 的 方法 是 划分 为 森林 《forest)、 林 地 (woodland)、 灌 本 
地 (shrubland), Mii (grassland), WER H (scrub) MPM (desert) 等 6 种 类 型 , HEA 
物 地 理学 中 , 则 根据 陆地 气候 . 土壤 和 植物 类 型 等 主要 特征 往往 将 陆地 生物 群落 区 分 为 12 个 
常见 的 陆地 生物 区 域 类 型 ,它们 的 地 理 分 布 与 世界 气候 类 型 分 布 区 和 土壤 类 型 分 布 相 一 致 .这 
12 个 类 型 是 : 热带 雨林 { 常 绿林 ) (tropical rain forest)}、 热 带 落叶 林 (tropical deciduous 
forest), PIREA (thorn forest), 热带 章 原 (tropical savanna). Po3E, OLMAK (C sclerophyl- 
lous woodland SẸ chaparral) ,亚热带 常 绿 林 (subtropical evergreen forest), HAH IFR Ctem- 
perate deciduous forest), Ji A Ed. (boreal forest), 温带 雨林 ( temperate rain forest), W 
带 草原 (temperate grassland) 和 北极 癌 原 (tundra), 


- 水 生生 态 系统 则 以 物理 环境 的 特性 进行 分 类 ， 道 常 分 为 海洋 群落 和 淡水 群落 ， 前 者 可 依 
束 海 详 生物 分 布 学 或 海洋 探测 学 (bathymetry) 分 成 潮 间 区 Gntertidal zone) 或 海岸 区 lit- 
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toral zone), EMER (neritic zone) 或 亚 海岸 区 (sublittoral zone) ( JL2K 8| 200m HH). ERA | 
区 (bathylal zone) (200—2 000m R). 深海 区 (abyssal zone) ( 2 000~6 000m 深 ) 等 群落 ; 
根据 生境 又 可 分 海底 生物 (benthic organism) 和 洋 面 生物 (pelagic organism), 后 者 又 可 分 成 
浮游 生物 (plankton) 和 自 游 生物 tnekton)。 淡 术 生物 群落 根据 环境 条 件 分 成 流水 生境 (otie 
或 running water habit), WF., B. 河流 等 和 静水 生境 (lentic 或 standing-water habit), 41 
BATH. NON. IBERNRAR. 流水 生境 又 分 成 激流 区 (rapids zone) 和 组 流 区 或 淹 区 〈pool zone), 
而 静水 区 生境 又 类 似 于 海洋 生境 分 法 , 分 成 近 岸 区 littoral zone), @3EK Climnetic zone) 和 
深水 区 (profunal zone)。 另 外， 还 有 一 些 其 他 特殊 的 生境 ， 如 高 盐湖 (北美 的 太 咸 湖 、 中 东 
的 死海 《dead sea))、 洞穴 和 温泉 (hot spring) 以 及 一 些 交 潜 出 现 淡水 、 海 水 和 陆地 的 特殊 后 
境 ， 如 溢 洲 、 咸 沼泽 和 热带 的 红 树 沼 泽 (mangrove swamp), 那里 有 特殊 的 生物 群落 。 
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不 同 的 生物 类 群 有 着 十 分 不 同 的 历史 ， 有些 类 群 基本 上 是 北方 或 热带 或 南方 分 布 的 , 而 
有 些 则 主要 是 极地 或 高 山 分 布 的 。 同 样 ， 某 些 类 群 是 古老 的 或 原始 的 ， 而 有 些 类 群 是 新 近 的 
或 进化 的 。 

地 球 表面 及 其 上 面 分 布 的 生物 在 过 去 的 几 亿 年 中 经 历 了 巨大 的 变化 。 生 物 目前 的 分 布 和 
它们 在 进化 上 的 亲缘 关系 只 能 通过 对 自然 历史 事件 的 组 建 而 得 知 。 这 样 做 非常 困难 ， 因 为 有 
关 过 去 的 证 据 是 零星 的 而 且 常 常 是 不 直接 的 。 但 在 过 去 的 40 多 年 中 ， 在 这 方面 已 取得 了 许多 
进展 。 


—. REARS AMP 


:地理 上 大 陆 固 定 不 动 的 观点 早已 被 按 弃 。 现 代 地 质 学 和 地 理学 已 指示 ， 地 球 的 历史 是 一 
个 动态 、 连 续 变 化 的 过 程 。 薄 而 坚实 的 海洋 和 大 陆 板块 “ 河 动 于 ” 溶 岩 层 上 ， 当 新 的 物质 加 
“人 入 到 洋 背 时 ， 大 陆 或 海洋 板块 就 会 移动 ;在 板块 的 另 一 些 年 代 已 久 的 边缘 , BURKS RR, 
， 熔化 而 成 为 地 标的 一 部 分 或 者 成 为 山脉 的 一 部 分 。 从 地 球 表 面 看 来 ， 就 成 了 大 陆 移动 、 海 洋 
” 乡 张 或 缩小 、 山 脉 升 起 或 侵蚀 、 海 岛 出 现 或 消失 。 另 外 ， 各 种 化 石 则 记录 了 地 球 在 历史 上 曾 
”， 经历 过 的 巨大 的 气候 变化 。 热 带 区 的 宽度 在 不 断 变化 ， 从 而 影响 到 地 球 上 植物 及 动物 的 分 市 

类型。 赤道 和 地 极 的 位 置 虽然 没有 变化 ， 但 由 于 大 陆 的 变动 ， 热 带 区 和 北极 区 在 历史 上 刚 - 
。”， 直 在 变动 。 目 前 各 方 隙 的 证 据 不 仅 说 明了 这 些 板块 的 存在 ， 而 且 能 较 好 地 组 建 出 它们 移动 的 
| 历史 过 程 。 这 些 证 据 支持 和 完善 了 Wegener (1912) HIN) “ARM” 说 。 大 约 在 2 亿 年 
(à 前 , 地球 上 的 大 陆 还 是 连 成 整 块 的 ， 称 为 “ 汪 古 大 陆 ” Pangea), 之 后 在 1. 35 亿 年 以 前 , 这 
一 芒 大 的 陆地 分 成 两 块 ,北方 的 一 块 叫做 “ACCA” (Laurasia). 南方 的 一 块 称 * 南 古 陆 ”。 这 
| 两 大 古 陆 随后 又 各 自分 离 。 南 极 和 澳大利亚 大 陆 、 印度 大 陆 从 南 十 陆 分 离开 来 ,印度 大 陆 疝 北 
|: 移动 ; 6 500 万 年 以 前 ， 南 美 大 陆 与 非洲 大 陆 分 离 ; 在 这 以 后 ,北美 与 北 十 陆 分 离 ， 澳大利亚 
“i 大陆 与 南极 分 高， 印度 大 陆 继续 北 移 而 与 亚洲 大 陆 相连 成 为 亚洲 的 一 部 分 ， 南 美 与 北美 在 中 
|j 部 的 疾 窜 部 分 《中 美 ) 相连 ,形成 了 当前 地 球 上 大 陆 的 分 布 状态 ;目前 地 球 上 的 大 陆 分 布 状 
“| 态 还 在 变化 着 ,南北 美 仍 继续 与 欧洲 、 非洲 远离， 非洲 大 陆 仍 在 继续 北 移 , 预计 到 5 000 万 年 
以 后 ， 赤 道 将 从 澳大利亚 中 部 通过 参见 图 D. 





|| 


分 布 产生 了 极 大 的 影响 , 而且 大 陆 间 的 再 次 连接 ,此 


“生物 学 和 目前 陆地 变动 的 研究 结果 得 到 证 实 ; 现代 动 
v 物 及 植物 地 理 区 系 的 研究 结果 也 提供 了 依据 。 


o 离 ， 最终 形 成 它们 自身 的 进化 世系 。 但 这 些 明 确 的 种 
0j 群 有 着 不 同 的 历史 命运 。 某 些 占据 了 合适 的 生境 而 过 


一 
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这 些 大 陆 分 离 过 程 对 陆地 动 植物 的 主要 阶 元 的 


| 如 北美 和 南美 的 联合 , 使 以 前 独立 进化 的 生物 间 在 分 
: 布 上 出 现 了 混合 。 
地球 上 陆地 的 移动 历史 已 从 地 质 学 、 地 理学 、 证 


二 、 物种 的 历史 


: 物种 的 历史 也 就 是 物种 在 时 间 上 和 空间 上 产生 
: 《起 源 ) ,发展 和 灭绝 的 过 程 。 生 命 起 源 于 非 生命 物质 ; 
“新 种 起 源 于 祖先 物种 , 物种 多 样 化 的 历史 也 就 是 分 支 
;的 过 程 。 一 个 物种 的 不 同 种 群 ,在 遗传 和 生态 特征 方 
” 面 或 生物 地 理 特性 方面 在 历史 上 的 某 个 时 期 产生 隔 





i 入、 再 分 化 , 通过 “适应 物 射 ”tadaptive radiation? 而 | 
”形成 各 种 各 样 的 新 物种 ， 另 一 些 种 群 则 一 成 不 变 地 生 图 1 地 球 上 大 陆 移动 的 历史 《 仿 Wegener) 
i 存 了 几 百 万 年 ， 其 至 上 亿 年 ; 然而 大 多 数 种 群 则 是 在 历史 上 曾经 生存 过 ， 但 现在 已 完全 灭绝 


， 了。 在 生命 历史 的 每 个 时 期 随时 都 进行 着 物种 的 起 源 和 灭绝 的 过 程 


| SPATE LEE ee EE E Fe RE ESL. ix RPAHE M IR ROE SEP ZR BERE : 

， 是 遗传 源 移 (genetic drift), 二 是 自然 选择 (natural sejsction) 。 前 者 是 分 子 水 平 上 的 事件 , 是 
| OVARIES NF STOR HELL E n 但 对 大 种 群 则 影响 很 小 . 到 底 是 

t 多 少 小 的 种 群 ? 这 是 进化 生物 学 讨论 的 问题 。 但 如 果 一 个 新 种 起 源 于 一 个 小 种 群 ， 那 么 “ 遗 
j| BB" REE RMR ER. ARABELLA Ewa. SR, MUR 
| PREC BA AI, AIDE EXE RUD EET, 地 理 踊 离 也 加 速 了 物 
| 种 的 遗传 物质 的 分 化 ， 
1 物种 形成 最 主要 和 最 简单 的 途径 就 是 异域 物种 形成 (allopatric speciation), MERA 
| 造成 种 群 间 的 隔离， 从 而 阻碍 了 种 群 间 遗传 物质 的 交流 ， 进 而 道成 遗传 物质 的 分 化 ， 最 笋 形 
| 成 新 的 物种 。 虽然 大 多 数 物种 的 形成 是 通过 地 理 隔 离 而 形成 的 ， 但 同样 也 存在 同 域 物种 形成 
| (sympatric speciation) ,这 有 丙种 情况 ， 一 种 情况 是 环境 选择 压力 很 大 ,造成 物种 基因 流 的 上 
| R MARE “BLEW” (disruptive selection), 使 不 同 的 种 群 适应 于 不 同 的 环境 梯度 ， 最 
| 终 使 租 先 种 分 裂 成 两 个 或 多 个 物种 。 这 也 称 为 “ 近 域 物种 形成 ”Cparapatric speciation), 即 通 
| 过 这 一 途径 形成 的 物种 ， 它 妇 具 有 有 明确 的 地 理 分 布 ， 但 彼此 分 布 重 登 或 邻近 。 这 一 物种 形成 
| 方式 在 菜 些 齐 食 性 尼 虫 和 寄生 性 生物 中 当 见 。 另 一 种 情况 是 染色 体 的 变化 ， 即 染色 体 数量 变 
| 化 、 基 因 位 移 等 。 不 管 怎样 ， 物 种 形 或 是 物种 遗传 、 生 态 和 生物 地 理学 特征 等 变化 的 历史 过 
| BH. 
| EARN” JMEEEAEEHCDS IERI. 是 从 棚 先 物种 分 化 出 来 以 适应 不 同 生境 《生态 位 ) 的 
; 过程， 也 就 是 物种 在 生态 学 特性 上 的 分 化 过 程 。 人 的 物种 ， 其 分 布 决 不 和 


vi ipi ov eri 1 
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登 ， 而 分 布 区 重重 的 物种 则 具有 不 同 的 生态 位 。 这 是 生物 地 理学 的 重要 推断 之 一 。 

所 有 物种 的 最 给 命运 是 灭绝 (extinction)。 有 大 将 生物 的 进化 过 程 比 作 一 场 连 续 的 赛跑 过 
程 , CRABAA. RA RRA RAMA. Van Valen (1973) 指出 一 个 物种 天 钨 的 
可 能 性 赤 小 与 其 进化 的 年 代 无 关 ， 而 与 其 分 类 地 位 和 生态 位 置 有 关 。 一 般 地 说 体形 大 、 营 养 
层次 高 〈 如 肉食 )、 食 性 专 一 、 扩散 能 力 能 、 地 理 分 布 区 狭窄 、 热 带 分 布 的 物种 具有 较 高 的 丈 
第 率 ， 比 如 在 隔离 环境 中 的 大 型 肉食 动物 比 小 型 的 或 草食 动物 具有 更 高 的 灭绝 率 。 所 有 物种 
的 种 群 数量 都 受到 环境 条 件 变 化 和 天 融 活 动 的 影响 , 当 一 个 种 群 变 小 时 , 一 些 偶然 的 因子 ,如 
性 比 的 伪 然 变化 ， 也 会 影响 其 种 群 的 丰富 度 而 导致 其 灭绝 。 一 般 地 说 ， 种 群 越 小 ， 其 数量 保 
持 低 水 平 越 长 ， 其 灭绝 的 可 能 性 就 越 大 ; 一 个 种 群 数量 大 ， 而 且 具 有 高 出 生 率 低 死亡 率 的 种 
群 是 不 太 可 能 灭绝 的 ， 除 非 环 境 的 急剧 变化 造成 其 数量 锐 咸 ， 如 大 范围 的 气候 剧变 。 生 命 历 
史上 也 曾经 发 生 过 “灾害 灭绝 ”(ceatastrophic extinction) , 即 由 于 某 些 目前 还 不 很 清楚 的 原因 ， 
地 球 上 某 些 地 区 或 大 部 分 地 区 的 绝 大 多 数 物种 全 灭绝 了 ; 之 后 ， 生 物 物种 即 进入 一 个 快速 产 
E (起 源 ) 和 辐射 的 时 期 ， 重 新 填 靖 困 灾 害 灭 铁 而 产生 的 空白 的 生态 位 ， 生 物 光 样 性 又 重新 
回 到 灾变 之 前 的 水 平 。 

环境 因子 对 物种 灭绝 的 影响 很 难 加 以 考察 和 和 解释， 因为 除了 那些 由 于 人 类 活动 进 成 的 物 
种 灭绝 以 外 ， 物 种 灭绝 过 程 是 很 少 观 察 到 的 ， | 

灭绝 不 仅 对 现存 物种 的 各 个 不 同时 期 产生 影响 ,而 且 也 影响 到 灭绝 物种 本 身 及 现存 物种 
的 地 理 分 布 。 — 


三 、 扩散 


从 目 然 定居 和 人 为 引进 物种 可 以 知道 , 某 些 物种 能 在 目 离 鞭 原 分 布 幅度 很 远 的 地 方 存活 、 
繁衍 ， 它 们 没有 在 这 些 地 方 发 生 ， 只 是 因为 不 能 跨越 两 地 之 间 的 不 良 环境 ， 然 而 ， 经 过 -一定 
的 历史 村 期 ， 可 能 会 发 生成 功 的 长 距离 扩散 。 但 这 种 情况 很 礁 被 观察 到 ， 而 只 能 从 理论 上 如 
以 解释 ， 因 为 这 种 扩散 是 不 经 常 而 且 是 独特 的 。 但 不 管 怎样 ， 某 些 类 拜 具 有 跨越 看 来 似乎 不 
可 能 超越 的 阻 限 而 定居 在 新 区 域 的 能 力 。 在 海岛 和 高 旗 隔 离 的 地 区 内 可 能 会 有 较 多 这 样 的 类 
üt. | 

^ $ 8E (dispersal) 一 词 在 生物 地 理学 中 专 指 个 体 的 流动 超出 它 的 地 区 种 群 范围 之 外 ， 也 就 
是 个 体 流 动 到 达 它 种 群 原来 分 布 幅度 之 外 的 扩散 , 是 一 种 长 距离 穿越 阻 限 的 扩散 Gump dis- 
persal) 。 与 生态 学 所 指 的 个 体 流动 在 它 所 属 种 的 正常 分 布 柱 度 之 内 ， 也 可 以 说 是 在 该 地 区 种 
群 范围 之 内 的 散布 或 扩散 (dispersion) 有 一 定 的 区 别 .但 近年 来 ， 生态 生物 地 理学 研究 课题 之 
一 的 有 机 体 扩散 (organismic dispersal)， 邑 措 个 体 流动 在 地 区 种 群 之 间 ， 或 达到 过 去 未 曾 占 
有 的 地 点 ， 但 仍 不 出 原来 种 的 分 布 幅度 之 外 ， 这 和 生态 学 上 的 散布 或 扩散 的 概念 一 致 。 这 一 
类 型 的 扩散 可 推进 有 性 生 获 种 类 的 癣 合力， 影响 物种 形成 的 形式 ， 也 可 间接 地 影响 历史 的 生 
物 地 理学 本 质 ， 

生物 地 理学 中 的 扩散 还 可 以 分 成 二 种 类 型 ， 即 种 扩散 和 生物 群落 扩散 。 

种 扩散 (species dispersal) : 个 体 流动 从 一 个 生境 到 另外 一 个 廉 来 没有 占领 的 生境 ,此 新 
生境 已 超出 该 种 原来 分 布 幅度 之 让。 这 有 二 种 不 同情 况 ; (Df 基 到 原来 没有 占领 的 新 地 区 ; @ 


(| 扩散 到 从 前 曾经 占领 过 而 后 来 被 冰川 侵 蚀 的 被 骏 占 领 区 这 种 事例 很 多 )。 


生物 群落 扩散 (biotic dispersal): 指 一 一 个 生物 群落 扩散 到 另外 一 个 生物 群落 地 区 ,也 可 以 


包括 ， 包 扩散 到 原来 没有 占领 过 的 地 区 ; 因 扩 散 到 从 前 普 经 占领 过 而 后 来 被 一 冰川 所 毁 的 地 
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re— 


区 。 


| 另 一 个 地 区 。 两 地 区 间 可 以 使 生物 类 群 相对 完全 进行 交换 和 相互 扩散 的 连接 地 带 称 为 “ 通 
i 道 ”《 corridor}， 而 在 两 地 区 间 对 某 些 类 群 扩散 仍然 存在 某 些 阻 隔 从 而 造成 不 问 类 群 〈 阶 元 ) 


“扩散 情况 不 同 , 这 样 的 阻 限 称 之 为 “ 涝 阻 ”(filter) , 如 大 沙漠 ,水域 和 狭 窜 地 带 等 , 而 那些 真 


正 造成 生物 几乎 不 可 能 逾越 的 阻 限 ， 则 称 之 为 “险阻 ” (sweepstake), 如 地 球 上 的 主要 海洋 等 。 
通过 地 质 学 、 古 气候 学 等 的 结合 可 以 明 诡 地 得 出 在 历史 上 两 地 间 存 在 的 某 种 通道 ， 但 某 些 类 
群 越过 一 些 不 可 能 越过 的 “让 阻 ” 的 怪异 的 长 上 距离 扩散 ， 则 栈 示 闭 某 些 其 他 扩散 机 制 。 长 距 


| | 离 扩散 对 生物 地 理学 而 言 ， 有 着 三 方面 的 重要 意义 : 首先 ， 可 以 解释 许多 种 类 分 布 广 沪 但 文 
| | 不 连续 的 分 布 形式 ， 即 间 踢 分布， 第 二 ， 可 以 部 分 地 解释 在 不 同 的 生物 地 理 区 内 相同 生境 中 
:的 生物 群落 的 相似 性 不 同 ， 最后， 它 可 在 一 定 程度 上 造成 生物 群落 组 成 的 分 类 学 随机 性 CH 





-各 闫 群 的 分 类 关系 不 相近 )。 
在 某 种 程度 上 上， 一 个 物种 能 香 成 功 地 扩散 ， 取 决 于 它 长 距离 旅行 的 能 力 ， 在 扩散 过 程 中 


| : 耐 爱 不 良 环境 的 能 力 以 及 在 到 达 目 的 地 之 后 建立 可 生存 种 群 的 能 力 ,如 对 寄主 植物 适应 性 强 、 


| 繁殖 能 力 强 《如 弧 雌 生殖 或 交配 能 力 强 )、 产 卵 多 、 与 异种 竞争 食物 时 能 获胜 等 。 

| ft 'ETUMULEESE PEE- HEX SIT D REAR TRADE. RA AERE” 
, Grange shift), 它 是 一 个 物种 在 分 布 区 内 散布 或 分 布 区 扩张 的 一 种 形式 ， 但 它 作 随 荐 其 部 分 分 
布 区 特异 性 消失 ， 使 物种 的 生物 分 布 区 发 生变 化 。 


E. Hh 
间隔 分 布 是 指 两 个 或 儿 个 相近 的 生物 类 群生 活 于 相距 很 远 的 区 域 的 分 布 现 象 。 通 过 对 间 


{ 隔 分 布 的 分 析 来 组 建 地球 上 大 小 历史 事件 的 时 间 秩序 是 近 几 十 年 来 发 展 起 来 的 生物 地 理学 镀 


”| 究 新 领域 ， 造 成 间隔 分 布 的 可 能 性 有 三 个 。 一 种 可 能 是 在 历史 上 某 个 时 期 的 生物 分 布 区 域 贞 


: 现 过 某 种 地 质 阻 限 或 环境 阻 限 ， 使 得 中 间 过 沪 地 带 的 种 群 灭绝 ， 从 而 造成 间隔 分 布 ， 二 是 侍 


地 或 水 域 的 移动 ， 祖 先 物种 或 祖先 生物 群落 分 漳 ; 最 后 一 种 情况 是 通过 长 距离 扩散 而 侨居 到 


| 与 原 产地 很 不 相同 的 地 方 。 前 两 种 情况 可 称 之 为 分 蔡 事 件 ; 叶 在 物种 分 布 区 中 出 现 了 新 阻 限 ， 


1 


历史 中 各 目 形 成 新 的 物种 ， 这 样 就 造成 了 在 亲缘 关系 上 相近 的 阶 元 或 生物 群落 在 生物 地 理 分 
| SENE. 这 一 过 程 的 结果 ,也 称 之 为 分 闪 Wwicariance), 分 将 不 同 于 穿越 分 布 阻 限 拓 区 


is. 
| 五、 特有 性 和 区 域 性 


| 历 中 上 最 明显 的 生物 地 理 分 布 的 效应 是 特有 性 (endemism), 大 多 数 的 生物 类 群 分 布局 限 
[FREE 芭 映 了 地 区 性 起 源 和 有 时 散布 的 历史 。 特 有 性 类 群 不 是 随机 分 布 的 ， 而 是 倾向 
于 发 生 在 某 些 特定 的 区 域内 。 某 些 地 区 ,如 澳大利亚 、 南 非 、 马 达 加 斯 加 、 新 咯 里 过 尼 亚 ， 有 具 
“有 较 多 的 地 方 性 种 类 和 很 多 的 特有 性 高 级 阶 元 。 与 特有 性 分 布 相 对 的 是 全 球 性 分 布 (cos- 
| | 





。 生物 地 理学 者 一 般 承 认 ， 生 物 可 借助 三 条 途径 在 不 同 地 理 区 同 扩散 。 在 历史 上 ， 由 于 某 
; 个 时 期 的 地 质 、 气 候 或 生境 的 变化 ， 使 阻 限 暂时 消失 或 移动 ， 因 而 生物 可 以 从 一 地 区 扩散 到 


AR AAEM, TARE ORR AMAR 2 个 或 务 个 居 群 ， 并 可 能 在 后 来 的 


| 新 分 布 区 域 的 扩散 (参见 图 2)。 在 过 去 的 20 年 中 ， FIBI A8 CRUS EE ME HUE BS ESTE f 
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物种 库 A4 TS dk 1.1 
物种 形成 
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不 
" HEE! 
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WwMEA lm wy, 
R 
a due E3 EA 
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xU | 
| 扩散 
REC Ur BEA 
f FES) aS 
物种 库 A —— al RUT AR EN 物种 库 B 
不 同 的 空间 尺度 


H2 造成 分 布 形式 迹 佬 的 可 能 过 程 ( 仿 Mers 和 Clller, 1988) 
E 才 示 物种 弧 灭 ， 忆 表示 因 种 群 大 小 不 足以 生存 前 造成 的 匆 灭 ; 瑟 表 示 不 能 适应 
Foie ge X LES AR BE RE EE RUN EXC EAE rr GERI E Bi n XC 


~ mopolitanism), 
E EFE HOS BERLR A ERO ECT DUREE RIE, EEH C autochthonous en- 
, | demic) 种 类 即 在 历史 上 只 发 生 于 原 产地 ,过 去 和 现在 一 样 。 异地 特有 性 Callochthonous en- 
demic) 种 类 则 起 源 于 其 他 地 方 而 现在 生活 于 目前 的 地 区 ; 其 最 显著 的 例子 是 残 遗 种 Crelict 或 
` į ePibiotics) , 却 历 史 圭 曾 经 广泛 分 布 而 目前 仅 局 限于 很 小 区 域 的 种 类 。 残 遭 种 有 两 种 情况 ,一 

| 是 分 类 学 上 的 ， 一 是 生物 地 理学 上 的 。 分 类 学 上 的 残 遗 种 是 历史 上 曾经 是 种 类 繁多 类 群 的 唯 
| 一 现存 物种 ， 而 生物 地 理学 上 的 残 半 种 是 历史 上 曾经 广泛 分 布 而 目前 分 布 很 闪 的 特有 性 种 类 
| est. 分 类 学 和 生物 地 理学 的 残 遗 种 常常 是 --- 致 的 。 | 


EN 


à. MH ， oe - 





区 域 性 (provincialism) 是 指 相近 的 类 群 怖 向 于 分 布 在 同样 或 邻近 地 区 内 。 早期 研究 的 
目的 之 一 是 寻找 起 源 中 心 ， 生 物 群 落 的 播 蓝 ， 以 及 阻止 相 令 区域 回 生物 交流 的 历史 阻 限 。 这 


c 些 工作 最 终 导致 对 地 球 陆地 划分 等 级 区 域 ， 以 反映 动 植物 区 系 的 相似 性 。 


区 (region? MER (subregion) 用 来 描述 大 范围 的 分 布 情况 。 全 球 的 陆地 可 分 成 六 庆 动 


: “ 物 地 理 区 域 , 即 北半球 的 古 北 区 〈Palaearetic Region)、 新 北 区 (Nearctic Region), 两 者 可 合 
, . 称 为 全 北 区 (Holarctic Region) ， 南 方 或 热带 的 新 热带 区 〔 Neotropical Region), JEME 
: (Afrotropical Region), KÆR (Oriental Region) MAPK (Australian Region) 《参见 图 


”分 布 区 域 是 由 生态 和 历史 两 方面 的 
”因子 共同 作用 而 形成 的 ， 具有 自身 
，， 特性 和 区 域 边界 特性 ， 它 们 反映 了 
”许多 生物 的 一 般 性 分 布 图 景 ， 


。” 以 阻止 区 域 间 生 物 交流 的 地 理 姐 限 


05 朱江。 生物 地 理 区 域 间 的 边界 驻 称 
， 为 生物 地 理 线 (biogeographic 
| . line), REA B JE BI E Sl 35 
. Wallace's 线 【〈 东 南亚 与 澳大利亚 
OD. 古 北 区 与 非洲 区 之 间 以 撤 哈 
， 拉 沙漠 为 界 ， 


32. 
MBs ERE. A By ane 


生物 地 理 分 布 区 域 的 边界 一 般 


为 界 , 通 带 是 海域 ,但 有 些 是 山脉 和 














图 3 世界 陆地 动物 地 理 度 (f$ Ross, 1950) 


生物 区 系 (biota) 指 的 是 在 某 一 地 区 内 的 生物 ,生物 区 系 可 分 为 动物 区 系 〈fauna) 或 村 


| i MAR Clo). 它 科 分 别 措 在 某 一 地 区 内 的 动物 和 植物 。 可 以 用 某 一 省 、 某 一 区 等 行政 划分 
| 的 地 区 作为 生物 区 系 的 指定 范围 。 但 严格 地 说 ， 应 以 自然 地 理 区 域 来 划分 才 合适 。 因 为 在 一 
个 上 自然 地 理 区 域内 ， 有 其 特殊 的 历史 条 件 、 物 理 特 人 性、 生态 特性 等 ， 然 后 才 产生 一 定 的 生物 


区 系 。 换 名 话说， 一 个 生物 区 系 是 在 一 定 的 环境 条 件 中 ,产生 了 一 定 的 组 成 成 分 ， 即 区 系 中 


的 生物 种 类 ， 


dese ee 


EP 


六 、 组 建生 物 地 理 的 历史 


历史 生物 地 理学 的 一 大 任务 是 通过 现存 和 灭绝 生物 的 分 布 记录 来 组 建 鞭 - -类 群 或 地 区 的 
生物 地 理 的 历史 。 

传统 的 方法 是 庶 用 化 石 记 录 进 行 分 析 。 生 物 的 化 石 保存 了 古代 生物 遗 瞧 的 形态 或 印迹 ， 
这 是 研究 生物 发 展 历史 的 重要 材料 。 地 层 形成 的 年 代 可 以 用 各 种 方法 进行 鉴定 。 在 这 个 地 层 
形成 的 化 石 ， 也 就 是 在 这 个 地 质 年 代 生活 过 的 生物 。 根 据 化 石 的 研究 ， 可 以 了 解 地 球 上 的 从 
物 是 以 从 无 到 有 ， 从 简单 到 复杂 ，、 从 低 等 到 高 等 的 总 趋势 进化 发 展 的 。 | 

决定 起 源 中 心 和 哪些 类 群 在 亲 绿 关系 上 最 接近 ， 即 各 类 群 的 系统 发 育 关 系 是 历史 生物 地 


^ 理学 的 两 大 基础 工作 ， 


物种 起 源 的 中 心 (center of origin) AAA. 一 是 经 典 式 的 观点 ,认为 新 种 的 产 竺 仅 


yoo 


CC 
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在 地 球 的 某 些 地 区 ， 热 后 扩散 出 去 ， 其 他 地 区 只 是 接纳 由 发 生 中 心 传 播 来 的 物种 。 那 么 起 源 
中 心 好 比 一 个 种 的 工厂 、 把 物种 输出 到 就 他 地 区 。Wallace (1876) 09) He na I MO BRIE 
部 ， 然 后 扩散 到 南部 的 说 法 ， 就 是 这 个 观点 。 一 是 包 至 近代 ， 人 们 不 再 用 物种 起 海 于 北部 的 
观点 来 约束 自己 ,主张 地 球 土 有 若干 起 源 中 心 ， 而 不 止 一 个 中 心 ， 视 各 种 生物 类 群 而 有 异 ， 

生物 分 类 学 理论 与 方法 的 发 展 促 进 了 生物 地 理学 在 方法 论 上 的 发 展 。 近 年 衬 对 生物 地 再 
学 影响 最 大 的 是 支 序 分 类 学 (claqisties) 。 最 早 由 德国 昆虫 学 家 Will Hennig ( 1955) SES, iB 
ARMA “SERA” (synapomorphy) 来 推断 各 类 和 群 系统 发 育 关 系 ， 即 进化 关系 。 当 某 一 
类 群 的 系统 发 育 关 系 的 假设 ， 即 支 译 图 cladogram) 得 出 后 ， 应 用 同样 的 方法 ， 通 过 各 类 群 
间 在 同一 区 域 的 共同 分 布 形式 可 推断 出 这 一 类 群 的 生物 地 理 历史 。 

支 序 分 析 方法 在 历史 生物 地 理学 中 得 到 应 用 并 产生 了 分 蔡 生 物 地 理学 。 每 一 个 组 建 的 生 
物 分 布 历 史 都 是 一 个 假设 。 这 样 的 假设 以 及 它们 所 包括 的 假定 ， 即 支 序 图 可 以 用 事实 与 之 是 
否 符合 来 检验 。 生 物 地 理 的 假设 可 以 用 该 地 区 的 地 质 历史 资 料 、 其 他 分 布 在 同一 分 布 区 类 群 
的 地 理 历 史 以 及 该 类 群 的 化 石 记录 来 检验 。 虽然 分 赫 生 物 地 理学 的 方法 论 发 展 得 到 了 广泛 的 
重视 ,但 用 这 一 方法 去 研究 具体 类 群 还 不 多 。 但 不 管 怎样 ， 这 一 方法 能 使 历史 生物 地 理学 家 
客观 地 定义 生物 的 分 布 类 型 ， 建立 有 关 研 究 问 隔 分 布 奖 群 起 源 方 式 和 征 代 的 方法 ， 以 及 评价 
有 关 过 去 “通道 ”和 “ 滤 阻 ”存在 的 假设 ， 


七 、 动 物 和 昆虫 的 发 展 历 史 
在 这 一 部 分 ， 我 们 仅 就 与 是 虫 有 美的 动物 和 昆虫 本 身 的 发 展 历史 作 一 介绍 。 


(一 ) 动物 的 发 展 历 史 

地 球 历史 的 初期 ， 生 命 还 没有 形成 ， 因 此 不 可 能 有 生物 化 石生 命 刚 出 现时 (8 亿 年 
前 ;， 兰 始 的 生命 体 世 难以 形成 化 石 。 因 此 ， 在 太古 代 《 距 今 10 亿 ~.45 亿 年 ) 生物 化 石 是 很 
稀少 的 ， 仅 在 太古 代 的 后 期 发 现 藻 类 的 化 石 。 

|l. 元 上 古代。 距 今 5 亿 ~10 亿 年 , MARELLA. MORRA EK PERT 
(EERE) 的 能 力 ， 这 些 矿物 质 与 同心 水 一 起 层 生 沉积 布 形成 大 理 石 。 

2. dft. EAIPZSLY.RTHGRAGRAUREDREURA. EE HG EERE 
(ERT, 距 今 5 47,6 亿 年 ) AR eS A ee: 志 留 纪 UES 2 iz,~ 


DORE; SHAN, FERRARA PR MRR, WRT OB4 3.5 4 亿 年 


| 开始 发 现 原 始 的 昆虫 和 了 两栖 动物 ， 危 类 也 开始 发 展 ; 石炭 纪 UBS 2.7 亿 一 3.5 亿 年 ) 鱼 类 大 


量 出 现 ， 开 始 发 现 假 行动 物 和 原始 有 到 昆虫 : 到 古生代 的 后 期 〈 二 玖 纪 ， 距 今 2. 25 亿 一 2. 7 
亿 年 ) 昆虫 的 化 石 大 量 发 现 ; 在 这 以 后 , MLA TRE RR BAM, eT BME 
展 ， 特 草 基 在 水 域 中 鱼 类 大 量 出 现 ， 以 三 叶 虫 为 食 ， 三 叶 忠 的 数量 显著 减少 ， 大 多 数 种 类 消 


SK 在 节肢 动物 中 ， 陆 生 的 类 群 得 到 发 展 。 


三 时 虫 的 发 展 、 MAAR SAR oe RI ERA. 福生 民 的 后 期， BD BONE XR 


| 地 生活 ， 孕 育 着 中 生 代 动物 的 发 展 。 


d. PER. FES 0.7 45-2. 25 4L 4E, 在 三 县 纪 ( 距 今 1. g~. 25 亿 年 ) ASR RR E 
的 化 石 ， 而且 发 现 具 有 哺乳 动物 特征 的 让 行 动物 化 石 ; ERE GES 1.35 47,1. ad ux 
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E 其 中 有 水 生 的 、 也 有 陆 生 的 ， 这 类 大 型 的 拒 行 动物 成 为 当时 最 繁盛 的 动物 


E | 英 群 ; 开始 发 现 原始 的 鸟 类 GERD, 中 生 代 的 后 期， 即 白垩 纪 CE 0 T 亿 ~1. SEP, 


;出现 多 种 形态 的 肌 龙 ， 其 中 包括 飞龙 ， 但 最 后 肪 龙 都 绝 天 了 。 
中 生 代 是 以 她 龙 的 繁盛 为 特征 的 ， 人 恐龙 是 在 中 生 代 一 度 昌盛 而 又 绝 无 的 大 型 息 行 动物 ; 


ssn RMS Sh, GRO, ORI AML ME FHC 


;人 新 生 代 。 距 分 ? 000 万 年 ， 是 哺乳 动物 发 展 的 时 期 。 新 生 代 的 第 三 纪 GES 300 万 一 
“7 000 万 年 ) 哺乳 类 动物 急剧 形成 和 发 展 , 一 些 种 类 形成 现存 动物 的 祖先 , 而 许多 种 类 却 在 发 
” 展 过 程 中 绝 灭 了 ; 进入 新 生 代 的 第 轨 纪 (至 今 300 万 年 ) 人 类 出 现 , 其 他 动物 也 形成 了 当代 的 


值得 一 提 的 是 ,在 5. 3 亿 年 前 的 寒 武 纪 (5.3 470-5. 7 亿 年 前 )， 海底 生物 突然 爆发 式 地 发 


| 展 起 来 , 出现 了 各 种 各 祥 的 动物 类 群 1859 ££ Darwin Æ (HHR P, RRC 


- 一 一 一 ~---…-,- 一 一 。 


- 然 出 现 表 示 极 大 的 困惑 ， 这 一 现象 被 形象 地 秘 为 “ 寒 武 纪 生命 大 爆炸 >。 这 种 地 球 蛙 期 生命 演 


;化 过 程 的 研究 是 当代 国际 生命 科学 前 沿 科学 之 一 。 我 国 云南 澄江 动物 化 石 群 的 发 现 ， 使 人 们 | 


认识 到 5. 3 LN ER AS OLS 是 生命 进化 承前启后 的 一 个 关 铀 时 期 。 河 
| 江 动物 化 右 群 距 今 5. 3 忆 年 , 是 “ 寒 武 纪 生 命 太 爆炸 ”理论 的 重要 支柱 , 它 是 目前 世界 上 所 发 
现 的 最 古老 、 保 存 最 完整 的 软体 动物 化 石 洛 (软体 动物 达 00s DI ED. 其 中 有 最 时 的 兰 索 动物 





| 时 期 只 有 动物 骨骼 可 以 成 为 化 石 ， 而 肉体 不 复 存 在 ， 软 体 动物 局 样 不 能 成 为 化 石 ， 但 洪江 动 
| 物化 石 群 却 是 一 个 例外 ， 它 完整 地 记录 了 动物 类 群 突 发 性 的 进化 过 程 ， 展 现 了 “ 寒 武 纪 生 命 


大 爆炸 ”所 引发 的 生命 多 梯 性 ， 


(二) BAHAR PS 

EL d Ho mETL SEE REG. RRR 4} PLP: 

| 1. di HRS RL. ERT MTA, 这 是 一 个 重要 的 发 展 阶 
. R. 这 个 阶段 在 寒 武 纪 ( 距 今 5 亿 ~6 忆 年 } 前 完成 , 那 时 已 发 现 大 型 的 海 嵌 节肢 动物 一 一 癌 ， 
， 2. 由 分 节 的 体 驱 形成 分 节 的 附 肢 ， 有 了 分 节 的 附 腑 ， 则 进入 了 节肢 动物 。 分 节 的 附 胺 的 
j 形成 以 沉 ， 三 叶 忠 为 最 早 。 寒 武 纪 发 现 的 内 和 现存 海洋 生活 的 党 很 相似 、 现 代 动 物 的 分 类 中 


i ! 把 党 列 为 独立 的 一 NORA 2 种 )。 昆 虫 的 祖先 与 三 呈 虫 联系 在 一 起 , 而 三 叶 虫 在 古生代 的 后 


-， -一 -- 


| 
—t 


| 


: 期 第 天 了 ， 
| 3 从 水 生 进 入 陆 生 ,这 是 昆虫 发 展 历史 中 的 又 一 个 重要 阶段 ,在 三 叶 虫 繁盛 时 期 一 些 节 
| Beane A Rae 原始 的 睹 生 节 肤 动 物 发 现 于 志 留 纪 ， 仍 保留 着 第 二 触角 和 鲤 ， 体 躯 亦 
| 未 分 化 为 胸部 和 腹部 ， 

| 4 陆 生 蔬 肢 动物 的 分 化 。 原始 的 陆 生 节肢 动物 继续 分 化 为 2 d. UR BEA, 
| 号 一 支 为 原始 的 昆虫 网 。 原 始 昆虫 无 组 ， 最 早 发 现 于 泥 盆 纪 。 

| 5 有 起 昆 虫 的 形成 ， 从 无 怒 到 有 怒 是 一 个 重要 的 飞 肥 。 有 起 昆虫 最 早出 现 于 五 谈 纪 ， 到 
| escena mns. MMERISTERC TECH BATHE. 其 中 有 小 型 的 也 有 大 型 的 。 
| BRR ARR ILA. BERI 70mm。 

(0 AR dO Be aH, PEDET 行 类 才 开始 发 展 ,而 屁 贝 纲 已 经 形成 了 在 
[Reese cn Beaman t Be E. BOR AL. Yrd Rb Cee ae 





^ 
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ME. EREEREER, MRETI, MODA oat MO A. DER 


| 虫 。 政 珀 是 杨 脂 的 化 石 ， 这 些 昆 虫 被 埋 戴 在 树脂 中 与 严 珀 一 起 成 为 化 石 而 保 莽 下 来 ， 已 经 有 











数 千 万 年 的 历史 了 。 这 些 昆虫 可 按 现 存 昆 虫 的 检索 表 区 别 到 腐 ， 也 就 是 说 ， 与 现存 的 昆 贝 极 
其 近似 。 而 在 这 数 千 万 年 中 ,哺乳 类 动物 才 进 入 急剧 分 化 和 发 展 阶段 。 


(=) 陆地 动物 区 系 与 大 陆 移动 历史 的 联系 
PER ERT OO RISER. PEG (GEL) 恶 龙 走向 绝 飞 开始 出现 鸟 类 
和 胎生 的 哺乳 动物 , 昆虫 网 的 各 目 已 经 形成 ， 出现 了 大 重 现 存 的 科 , 进入 属 、 种 的 分 化 时 期 。 


EE UATE UAB AM HE, STE TOMS. Sete Lie 


RRR AH. PUR HR. 在 亚 、 欧 、 美 各 洲 白 焉 纪 的 地 层 中 都 可 发 现 有 
BANA. SHARAN SN, ARIE RR, Beara D D RR A, 
动物 所 代 痊 ， 目 前 仅 南 美和 北美 还 生存 着 少数 种 。 因 此 ， 有 胎盘 类 哺乳 动物 没有 大 量 侵 大 
洋 洲 ， 使 有 绕 类 在 澳大利亚 大 陆 得 到 了 发 展 ， 成 为 占 主要 地 位 的 哺乳 动物 。 在 澳大利亚 大 陆 


| 生存 着 106 MAB, WRR, RA. CRE. BE SE, SA, RHS, 者 是 该 区 特有 的 ， 


此 外 , WF ORS. HEBR EGET RR COLI USE USED. 也 是 大 洋 洲 所 特有 的 。 大 洋 
洲 的 真 兽 亚 网 高 等 哺乳 动物 ， 如 马 、 牛 、 羊 是 后 来 人 类 称 入 饲养 的 ， 狮 、 虎 、 鹏 、 狼 等 猛兽 


| 在 太 洋 训 是 不 存在 的 ， 大 洋 洲 区 的 新 西 兰 亚 区 ， 可 能 较 早 地 离开 澳大利亚 大 陆 ， 高 等 动物 更 
| ARE, MADYA 2 PRM 1 种 家 鼠 。 泪 大 利 亚 大 陆 蛇 的 种 类 较 多 ， 其 中 大 部 分 属 根 
| REF. 这 类 动物 在 新 西 兰 却 不 存在 ， 在 新 西 兰 ， 稻 行动 物 保存 着 特有 的 原 晰 亚 网 一 名 几 


UTRERA, RET HAHSR—— AMA. MULEN, MeSH, PRKEN, MEE 
450g, MMF RBH 1/5, oO 

南美 洲 和 非洲 原来 是 连 在 一 起 的 ， 到 新 生 代 的 第 三 纪 王 相 分 离 ， 这 正 是 哺乳 类 动物 激 列 
分 化 为 各 目的 时 期 。 因 而 南美 洲 独 立 演化 成 一 些 特有 的 目 和 许多 特有 的 科 。 例 如 贫 齿 目 CR 
SHP, MAER CRMC HOS) 等 。 非 洲 区 也 独立 发 展 了 一 些 特有 的 目 和 科 ， 如 下 
SRA. FHESA, KARA. NIAE, 

钙 度 大 陆 于 中 生 代 分 离开 来 ， 但 到 了 新 生 代 的 早期 又 重新 与 亚洲 大 陆 连 接 在 一 起 。 印 度 
大 陆 的 动物 在 中 生 代 处 于 独立 发 展 的 状态 ， 但 到 了 新 生 代 以 后 的 完 长 历史 时 期 中 ， 吉 北 区 和 
印度 大 陆 的 动物 存在 着 相互 向 布 的 条 件 。 然 而 ， 印度 大 陆 与 二 北 区 并 合 而 形成 了 癌 马 拉 昔 山 
脉 的 自然 屏障 ， 因 而 仍 保留 了 一 些 特有 的 目 和 科 。 

新 北 区 (北美 ) 与 古 北 区 《欧洲 部 分 ) 分 高 的 历史 最 短 ,在 新 生 代 的 早期 仍 迷 接 在 一 起 ， 
因此 , 新 北 区 和 十 北 区 之 问 动物 的 高 级 分 类 阶 元 区 别 不 大 , 仅 在 性、 种 之 间 的 差别 比较 明显 ， 
而 且 还 存在 着 天草 近 缘 种 和 不 少 同 时 分 布 于 新 北 区 和 十 北 区 的 种 。 因此， 动物 地 建 区 划 中 党 


-第 把 吉 北 区 和 新 北 区 合并 为 一 个 地 理 区 一 一 全 北 区 《下属 古 北 亚 区 和 新北 亚 区 )。. 


东洋 区 可 分 为 印度 亚 区 和 马 来 亚 区 。 印 度 亚 区 与 十 北 区 仅 有 喜马拉雅 山 耿 分 春 ， 而 马 来 
亚 区 与 古 北 区 之 间 并 没有 天 然 屏 障 ， 动物 区 系 的 形成 主要 是 两 地 之 问 气候 条 件 的 明显 其 异 因 
此 ， 古 北 区 和 东洋 区 的 动物 种 类 有 不 少 是 交错 分 布 的 。 

对 昆虫 纲 来 说 ， 由 于 演化 历史 较 长 ， 让 中 生 代 已 经 形成 了 各 目 和 大 是 的 科 - 因而 在 各 动 
物 地 理 区 内 目 、 科 之 同 的 差别 并 不 明显 ;由 于 相互 隔离 的 独立 演化 ， 各 地理 区 之 间 存 在 着 大 
量 不 同 的 种 , 昆虫 具有 较 强 的 迁 飞 能 力 , 而 且 可 以 随 风 迁移 , 这 又 使 一 些 种 的 分 布 范围 甚 广 ， 


-— 
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”跨越 动物 地 理 区 的 界线 。 
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在 这 一 节 中 我 们 简要 地 讨论 有 关 生 态 生 物 地 理学 的 一 些 基本 概念 。 
一 、 岛 同 生 物 地 理学 的 平衡 理论 
岛屿 对 生物 地 理学 的 影响 很 大 , 原因 是 显而易见 的 。 岛 内 和 其 他 隔绝 的 生境 , 如 山顶 . 泉 


。 ， 水、 湖泊 和 洞穴 等 。 代 表 了 同样 《可 重复 ) 的 “自然 实验 >。 这些“ 自然 实验 ”通常 发 生 在 内 


OP 数 十 其 至 数 百 个 小 岛 组 成 的 群岛 上 ， 这 些小 岛 咎 此 大 体 相 似 ， 但 又 有 差异 ， 而 这 些 差异 足 岂 
o: 使 我 们 有 可 能 找 出 决定 物种 分 布 的 因子 。 | | 


本 世纪 60 4670, MacArthur 和 Wilson 提出 了 一 个 解释 岛屿 或 其 他 隔离 生境 中 物种 多样 
性 变化 的 理论 ， 主 要 的 观点 为 ， 促 物种 数量 随 岛屿 面积 的 增 大 而 增加 ; OMAR EGE 
大 陆 或 其 他 生物 物种 来 源 的 距离 增加 而 不 少 : 图 由 于 物种 侨居 和 灭绝 的 相反 进展 ， 物 种 组 成 
一 和 直 在 变化 , 但 物种 的 数量 基本 保持 一 样 . MacArthur 和 Wilson 斌 汶 一 个 岛屿 上 的 物种 类 [ 量 
反映 了 生物 物种 在 这 个 岛 上 的 侨居 和 灭绝 过 程 的 一 种 平衡 ， 而 这 一 过 程 与 生物 物种 的 分 类 关 
系 和 系统 发 育 关系 无 关 。 虽 然 许多 研究 已 支持 了 这 个 理论 ， 但 该 理论 的 有 效 性 还 有 待 于 进 -- 
; 步 验证 ， 因 为 对 海岛 上 永久 居住 的 物种 ， 其 历史 的 “转折 点 ”还 比较 难以 测量 


1 二、 岛屿 生物 地 理 的 影响 因子 


。 MacArthur 和 Wilson 的 理论 直接 激发 了 有 关 闹 风 生物 地理 分 布 和 生态 学 影响 因子 的 研 
| 究 。 研 究 发 现 ， 每 个 岛 或 每 个 群落 都 有 自己 对 闻 肢 动物 的 种 的 界限 ， 一 旦 达到 界限 ， 就 出 现 
| 平衡 。 这 种 平衡 不 是 租 止 的 ， 在 新 种 出 现 和 侨居 种 灭绝 的 情况 下 则 是 动态 的 ， 然 而 物种 维 数 
| 最 仍然 保持 平衡 。 因 此 ， 平 稀 数 明显 地 依赖 于 节肢 动物 移 人 群落 的 迷 度 和 因 渤 出 与 灭绝 而 使 
.群落 内 节 胶 动 物 损失 的 速度 。 岛 上 生物 灭绝 率 大 慨 也 不 相同 ， 这 不 是 由 于 岛 与 本 十 的 距离 


Tea ee II SUI 4 


了 近 而 是 由 于 岛 的 大 小 所 决定 的 。 当 然 、 有 效 的 定居 种 必须 具有 丙 个 特性 ， 吕 因为 定居 会 有 风 


“人 险 ， 必 须 有 大 量 的 后 代 ， 名 后 代 的 分 散 率 要 高 ， 才 能 使 空地 住 满 定居 者 。 | 
“在 用 该 理论 研究 一 些 隔离 生境 ， 如 山顶、 湖泊 、 洞 穴 的 生物 物种 多 样 性 的 决定 因 素 时 发 


一 -一 一 一 一 一 一 一 一 - 一 一 -， . 


一 一 一 一 二 一 一 一 一 -ee as 


| 现 ， 一 些 萝 由 生 并 中 的 生物 群落 并 不 是 处 于 平衡 状态 ， 而 是 从 更 新 世 以 来 一 直 在 逐渐 地 增加 

à 或 减少 。Southwood (1961) 对 英国 不 同 树种 的 昆虫 区 系 进 行 比较 时 , 清楚 地 看 到 , MEG E 

| 时间 的 推移 ， 每 种 植物 上 的 食 草 动物 的 数量 都 有 增加 的 现象 。 岛 上 树木 生存 的 时 间 越 长 、 数 
量 越 多 〈 根 据 第 四 纪 植 物化 石 记 录 的 分 析 进 行 估计 )，、 生 活 在 植物 上 的 昆虫 种 类 就 越 多 。， 

| 物种 扩散 能 力 和 对 天 饮 敏 感 程度 的 差异 ， 对 海岛 或 其 他 岛 目 生 境 中 的 物种 种 获 产 生 重 要 


| ”种 类 组 成 和 数量 的 差 鼻 直接 造成 岛 上 站 间 和 禹 屿 与 大 陆 间 生物 竞争 方式 或 捕食 关系 的 不 


| 同 ， 而 这 些 厌 异 反 过 来 又 造成 种 群 密度 和 生态 位 特性 的 差异 ， 
i -种 间 相 互 作用 的 关系 在 岛屿 物种 的 进化 过 程 中 起 着 重要 地 作用 ， 造 成 不 同 物种 不同 的 天 
| 忽 途 笃 ， 其 结果 是 形成 一 个 物种 不 同类 群 的 “循环 "， 一 个 物种 的 种 群 侨居 到 岛屿 上 ,并 在 进 


‘ie 之 后 竞争 力 减 弱 , 最 终 被 更 上 竞争 力 HEAR, Metcalf HE Luckmann 
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ur 


(| OD 在 过 沦 岛屿 生物 的 定居 问题 后 指出 ， REED BECA HRS ERU SE ERE ET 
| 相关 的 。 四 植物 种 的 多 样 性 ; 轩 植 物 结构 多 样 性 ， 轩 群落 与 迁移 者 来 源 地 的 距离 ，@ 迁 秘 所 
需 时 间 的 长 短 ，@@ 食 草 动物 及 其 寄主 植物 共同 发 展 所 需 的 时 间 。 


、 陆 地 和 海洋 生境 中 的 物种 多 样 性 


地 球 生物 围 内 包含 着 丰富 的 生物 资源 ， ERF, UM RI 300 万 ~5 000 万 种 生 
物 物种 。 这 多 种 名 样 的 生物 组 成 了 一 个 丰 彩 名 资 、 包 窗 万 但 的 纷繁 世界 ， 同 时 形成 相对 平衡 
的 生态 系统 ， 从 中 生息 繁衍 。 长 期 以来 人 们 依赖 于 这 个 名 种 多 样 的 环境 条 件 而 生存 。 但 实际 
上 被 科学 命名 的 不 过 140 万 种 , 仅 占 2-8%~28%, ERR ASSET ES REA zm Xov. 其 中 
| | 以 热带 雨林 中 的 生物 多 样 性 最 为 丰富 ， 几 乎 占 了 物 称 总 数 的 1/2 〈 见 表 1)。 据 估计 ， 人 全球 维 
| ies 25 万 种 ， 菌 物种 数 在 150 万 种 以 上 ， 而 迄今 已 被 人 类 认识 和 描述 过 的 菌 物 约 69 000 
(1 Bs 仅 占 其 总 数 的 596 中 国 已 报道 的 不 到 1 万 种 。 按 推算 , 我 国 自然 界 存在 的 菌 物 总 种 数 将 
| 在 20 万 种 以 上 。 全 球 昆虫 现在 已 知 75 万 种 ， 占 全 世界 所 有 已 知 物种 的 50% 。 然 而 昆虫 学 家 
认为 最 终 的 统计 数 可 达 3 000 万 种 。1980 年 , 科学 家 裕 热 带 藉 林 里 巨大 的 昆虫 多 样 性 惊 呆 了 。 
在 巴拿马 一 个 仅仅 对 19 棵 树 的 研究 中 , 共 得 1 200 种 甲虫 , 其 中 80% 以 前 没有 定名 。 在 温带 
和 森林, im’ 的 面积 就 能 容纳 20 TT ROMA TRO ARM TH. 同样 面积 的 热带 
草地 , 能 容纳 3 200 万 个 线虫 ; 1g 同样 的 土 就 可 能 有 9 000 万 个 细菌 和 其 他 微生物 , 海洋 系统 
也 显示 由 不 容 置 疑 豹 多样 性 。 科 学 家 深信 ， 在 深海 底部 可 能 有 约 100 万 个 未 被 描述 的 物种 
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(Thomas, 1990; Grassle, 1989; Grassle 2$, 1990), 
3X1 主要 生物 类 群 已 定名 的 物种 数 (Wheeler Quentin D. 1990) 


A 









PSF ON ali BE ROO 
R m 





Kk zh n 
PE ST] ‘海星 等 ) 


4 760 55 000 






46 983 5 100 








^] — 8 m 26 000 昆虫 网 751 000 
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: 多 了 筷 动物 门 gk 

Be eh if) CKBERISENISDO 
扇形 动物 门 Ce) 
Rh 54 eA 
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| Bit. PHC REM HARM GC 83 000 AR. 中 国 原 产 作物 237 种 ， 
| Lid 200 种 。 PIS BUR ELS HIA 600 余 种 , 果树 300 余 种 , 牧草 425 种 ， 药 用 术 物 500 余 
mu eu Lo 荔 外 所 重要 的 轩 生 经 济 植物 3 000 多 种 。 中 国 的 生态 系统 半 型 包括 从 娄 党 
| | 雨林 到 北极 若 原 ， 从 海洋 系统 到 高 由 草 务 ， 这 些 生态 系统 中 的 植物 生命 使 中 国 成 为 世界 上 三 

个 植物 资源 最 为 丰富 的 国家 之 一 。 中 国 已 知 有 3 万 种 维 管 棱 物 ,村 物种 数 占 世界 总 数 的 11%, 
| 其 中 约 有 240 个 特有 局 。 另外 , 全 世界 1/8 的 哺乳 动物 、 乌 类 和 鱼 类 生活 在 中 国 、 中 国有 陆 生 
| RD 2 340 种 ; 昆虫 约 占 全 世界 的 1/10， 目前 已 定名 的 昆虫 约 为 4 5 万 种 ， HESA ` 
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(| 70% 的 昆虫 物种 有 待 于 进一步 发 现 或 定名 。 中 国 同时 也 是 亲 培 作物 遗传 变 蜡 体 的 一 个 中 心 。 
(3 中 国 海域 已 记录 了 20 278 种 生物 ， 以 动物 为 最 多 。 为 12 794 种 植物 包括 海 薄 794 种 、 维 管 
oc 植物 413 种 、 原 生生 物 有 近 5 000 种 。 
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对 大 网 数 生 物 而 言 ， 从 两 极 到 赤道 物种 丰富 度 迅 速 增加 ;， ChE Pee ee 


0 度 变 化 以 及 在 水 生 环 境 中 随 水 深 深度 变化 ， 生 物 多 样 性 又 存在 着 明显 的 规则 变化 ， 但 对 滥 成 
;这 一 分 布 形式 的 原因 ， 生 态 学 家 和 生物 地 理学 家 一 直 争 论 不 休 。 生 物 多 样 福 受 地 球 历史 事件 
了 了 《 千 拢 )、 环 境 生产 力 、 环 境 严 栈 性、 气候 稳定 性 、 生 境 异 质 性 及 生物 间 相 互 作 用 等 因素 的 影 
， 响 ,但 并 不 是 所 有 这 些 因素 都 是 主要 因子 。 有 些 人 认为 造成 多 样 性 差异 的 主要 原因 是 历史 及 


历史 事件 的 干扰 ; 但 也 有 间 样 的 理由 说 骨 、 环 境 生 产 力 和 严酷 性 是 造成 物种 丰富 度 不 同 的 地 


， 理 分 布 形式 的 两 个 主要 因子 。 | 


四 、 历 史 和 生态 学 在 物种 和 生物 群落 地 理 分 布 中 的 作用 
亲缘 关系 相近 的 物种 趋 于 分 布 在 相同 的 地 区 , 它们 的 分 布 情 度 常常 重 登 ; 但 尽管 如 此 , 种 


“| 间 竞 争 常 阻止 生态 学 特性 相似 的 物种 分 布 在 一 起 。 亲 缘 关 系 玻 远 的 物种 也 存在 相互 作用 ， 特 
， 别 是 当 两 个 长 期 隔离 而 独立 进化 的 生物 群落 接触 时 ， 其 作用 的 结果 不 尽 相 同 。 有 时 两 个 生物 


群落 保持 目 身 的 特性 ， 独 立 存在 :有 时 发 生 广泛 的 物种 变换 ;有 时 则 一 个 群落 替代 另 一 个 群 
落 。 虽 然 对 这 些 亲 缘 关 系 蘑 远 的 类 和 群 之 间 的 柱 互 作用 难以 了 解 ， 但 它们 相互 作用 的 结 提 是 在 
大 的 生物 地 理 分 布 区 内 保持 一 定 水 平 的 物种 多 样 性 ， 这 一 事实 说 明 在 隔离 的 条 件 下 ， 生 物 趋 
于 能 在 进化 过 程 中 填 满 大 多 数 现存 的 生态 位 。 生 物 物种 的 趋同 现象 和 在 具有 相似 非 生物 环境 


“| 条件 而 彼此 隔离 的 区 域内 ， 整 个 群落 能 起 相似 的 生态 作用 的 现象 支持 了 这 一 事实 ， 


第 四 节 ”历史 生物 地 理学 一 些 派 别 的 论点 


历史 生物 地 理学 各 个 不 同学 派 或 分 支 ， 有 其 各 自 的 基本 观点 。 对 生物 地 理 分 布 起 因 的 解 


| 释 不 同 , 在 历史 生物 地 理学 中 存在 着 两 大 相对 的 理论 , 即 扩散 论 (dispersal theory) 和 分 震 论 
| (vicariance theory)。 扩 散 论 用 越过 阻 限 的 扩散 来 解释 生物 地 理 分 布 的 形成 , 它 与 起 源 中 心 的 


观点 相 联 系 ， 记 为 生物 不 同 的 类 群 最 早 的 来 源 是 起 源 中 心 ， 物种 从 中 心 分 别 扩散 到 新 区 。 分 
IEW REA J. D. Hooker 在 对 南极 、 新西兰 和 塔 斯 马 尼 亚 的 植物 研究 〈1844 一 1860) 之 后 
认为 , 在 历史 上 曾 存在 过 一 个 古老 的 南方 大 陆 植物 区 系 , ok dc T MUR EE ie STER T. 
FARR EME, TERT & TREK A. Die MRE HR. PRM 
地 妹 不 变 为 根据 。 a 20 世纪 00 ERAS i CORR RAK 93€ 
ARE. 以 及 支 序 分 类 学 的 兴起 , dub WO TET EAER., Croizat (1964) 的 
空 条， 时 间 和 形式 三 位 一 体 、 生 物 与 地 球 一 起 演变 的 泛 生 物 地 理学 (panbiogeography) 观点 
开始 成 为 分 兰 论 的 理论 基础 , 而 支 序 分 类 学 则 为 分 替 生 物 地 理学 提 殿 了 合乎 串 辑 的 方法 诊 ， 
于 是 分 蔡 生 物 地 理学 得 到 了 莲 牧 发展， 对 重建 生物 地 理 历 史 的 咎 理 和 方法 的 探讨 成 为 一 个 新 
的 热气 。 旨 前 在 历史 生物 地 理学 范围 内 因 研 究 方法 和 途径 的 不 同 而 产生 了 不 同 的 学 派 ， 有 扩 
敬 生 物 地 理学 、 汉 生物 地 理学 、 系 统 发 育 生物 地 理学 《 phylogentic biogeography) , 支 序 分 
SFE Wri FES ( cladistics vicariance biogeography) 和 特有 性 俭 约 分 析 (parsimory analysis of 


| endemicity) 等 等 {参见 图 4D, 


EE, cu UM 
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地 后 历史 


生物 地 理 历 史 的 重建 
哲学 提出 者 Darwin( 1859) Croizat( 1958) Hennig( 1950) B, Rosen (1984) 
Wallace( 1876) | 
生物 地 理 分 类 单元 分 类 单元 特有 姐妹 分 类 As oun 
分 析 的 分 布 区 的 分 布 区 PETI LE HAAN 
| AKRN | 支 序 学 Cladistics 
| ae 
= HX ERAF 
| PAR 
| PRBN My a AWTR 分 
| 


| 检验 策略 — 分 布 形式 与 进化 不 相关 分 类 单元 M 区 域 支 序 图 ”不 相 美 分 类 大 


d 化 石 资 料 的 一 致 分 布 区 的 一 致 ” ”地 质 租 说 的 一 至 Wibes TEA xS 
a Ae HHS 
ee 扩散 生物 他 理学 LITT 系统 肥育 RAPS At 


d 生物 地 理学 生物 地 理学 ray 
| 图 4 ”使 用 处 固 分 析 技 术 的 生物 区 系 历 史 的 重建 途径 ( 改 自 MyersfgGHler, 1998) 





一 、 扩 散 生 物 地 理学 


| 扩散 生物 地 理学 (dispersal biogeography), 也 称 进 化 生物 地 理学 〔 evolutionary biogeo- 
| graphy), EB Darwin 和 Wallace 以 来 统治 生物 地 理学 一 个 多 世纪 的 学 派 ， 其 代表 人 牺 有 有 
| Darwin (1859), Wallace (1876), Matthew (1915) ~、 Darlington € 1957) 和 Simpson (1965), 
TVAE TEER LIS" BOREAS G6 SERERE HE OMOEA. PERIERE CRE 
| Ring Hx. REPRAK: 当 一 个 物种 扩散 到 很 大 的 区 域 ， 接 着 其 中 间 类 型 的 种 群 灭 绝 ， 从 
| 而 与 祖先 种 群 明 显 分 开 ; 较 进 化 分 类 单元 起 源 于 一 定 的 地 区 ， 经 过 分 化 逐渐 在 此 起 源 中 心 形 
| 成 新 种 ， 妈 物 类 最 早 的 来 源 区 域 是 起 源 中 心 ， 新 种 产生 后 各 外 扩散 ， 替 代 旧 种 位 置 ， 把 旧 种 
|| 推 向 边缘 地 区 ， 一 个 分 类 单元 中 的 进化 成 员 应 该 分 布 在 起 源 中 心 ， 比 较 原始 的 旧 的 成 员 应 该 
|| 分布 在 起 源 中 心 以 外 的 边缘 地 区 ， 种 类 最 丰富 的 地 区 、 可 能 便 是 起 源 中心 ， 最 古老 的 化 石 应 
:| 分布 在 起 产 中 心地 区 ; 生物 在 其 生理 与 生 杰 条 件 许 可 的 条 件 下 ， 尽量 向 外 扩散 ， 进 化 种 类 把 
| RRA GERD 边缘 地 区 。 

| 扩散 生物 地 理学 者 的 观点 是 基于 地 理 表 面 无 变动 而 设想 的 ， 至 于 进化 类 群 应 在 起 源 中 心 
| 出 近 出 现 ， 又 是 基于 累进 进化 观点 而 形成 。 自 大 陆 漂移 学 说 问世 后 ， 上 述 学 说 的 许多 观点 便 
(Rea. ATER RATE AOS, 所 以 用 扩散 来 解释 间断 分 布 现象 ， 也 存在 一 
 jesnn. 
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二 、 梁 统 发 育 生物 地 理学 


系统 发 育 生 物 邮 理学 的 代表 信物 是 Hennig (1960), Brundin (1966, 1972) 和 Ross 
(1974), Hennig (1950, 1966) 首先 将 支 序 分 析 (cladistics) 应 用 于 生物 好 理学， 用 支 序 图 来 
决定 单 系 群 (monophyly) HARP ONS THE. 认为 物种 与 其 分 布 的 空间 有 窗 切 关系 ; 近 
绿 种 类 在 地 理 分 布 中 有 互相 替代 的 倾向 ,高 级 单元 之 向往 往 有 不 同 程 讶 的 分 布 重要 现 篆 ; 不 
同 单 系 类 群 之 闻 具 有 相同 的 分 布 模式 ， 反 映 了 它们 可 能 具有 相同 的 生物 地 理 历 史 ; 原始 种 类 
在 其 类 群 的 起 源 中 心 分 布 或 其 附近 分 布 , 并 在 系统 发 育 过 程 中 由 此 向 外 扩展 , 因此 , 较 进 化 的 
种 类 占据 分 布 区 的 外 围 地 区 , 这 就 是 累进 定 则 C progression rule) , Hennig (1966) t9 fp 5 $8 
A Em S E Mimegralla albimana 的 地 理 宗 做 了 分 析 , 认为 该 种 是 由 一 组 亚 种 所 组 成 的 , 形 
态 上 最 原始 的 亚 种 在 地 理 上 分 布 于 最 西边 ,比较 进化 的 亚 种 几 逐 渐 依 次 向 东 分 布 。Hennig i 
为 物种 分 化 与 形成 ， 一 般 的 说 ， 就 是 异域 种 赂 的 现象 ， 也 包括 少数 隐 离 在 边缘 的 个 体 。 他 相 
信 扩 散 与 物种 形成 有 因果 关系 。Brundin (1966) 对 摇 蚁 的 分 布 做 了 更 详细 的 分 析 ， 结 论 也 与 
连 进 定 则 相符 。 他 们 的 工作 证 明 支 序 分 析 可 以 使 生物 地 理学 曙 为 精确 ， 对 各 个 种 群 推断 的 扩 
散 最 少 。 他 们 都 先 给 出 单 系 的 支 序 图 ， 然 后 结合 地 盾 历 中 进行 分 析 。 

系统 发 育 生 物 地 理学 者 的 观点 ,已 比 扩散 论 者 的 观点 在 方法 论 上 向 前 挫 进 了 一 上 本， 但 仍 
基于 类 群起 淹 中 心 和 扩散 的 扯 设 ,有 人 认为 累进 定 则 只 以 一 个 简单 的 物种 分 化 模式 作为 基础 ， 
| s 而 事先 假定 边缘 隔离 与 物种 形成 相伴 随 ， 这 正如 假定 远 距 离 扩 散 与 物种 形成 有 关 一 样 ， 有 同 
， 样 的 方法 论 上 的 缺陷 。 其 次 ， 它 对 不 同类 群 GRA 分 布 形式 的 名 深重 复 现象 不 能 做 出 合 
(o. 平 逻 辑 的 解释 ， 国 为 不 太 可 能 在 不 同类 群 中 出 现 多 次 雷 间 的 扩散 事件 。 最 后 ， 只 用 自己 做 的 
| 分 类 单元 来 解释 问题 ， 而 没有 更 广 水 地 研究 其 他 类 群 ， 这 也 是 缺陷 之 一 。 因 此 ， 在 Hennig. 
i : Brundin 和 Ross 之 后 ，Nelson，Rosen 和 Platnick 等 人 将 支 序 分 析 方 法 在 生物 地 理学 中 的 应 
(| 用 与 Crozar 的 泛 生 物 地 理学 结合 起 来 ,合生 物 地 理学 在 方法 论 上 有 了 较 大 的 发 展 ， 并 在 70 
:年代 后 期 产生 了 支 序 分 蔡 生 物 地 理学 。 


、 支 序 分 葵 生 物 地 理学 | 
OM TA AC Ok i E 


1i 


;解释 分 布 。 因 此 ， 到 底 是 扩散 还 是 分 符 是 造成 间隔 分 布 的 原因 ? 分 布 资料 一 项 不 足以 解决 这 
| 一 问题 ， TS 6257 N82 BR ， 造 成 问 隔 分 布 的 最 直接 的 原 
| IM ET R. 因此 ， 主 张 先 研究 各 分 类 单元 间 何 以 有 相同 的 分 布 形式 ， 然 后 才能 研 
究 其 如 此 分 布 的 原因 。 在 方法 上 ， 应 用 支 序 分 类 方法 中 通过 三 个 分 类 单元 间 比 较 ， 即 与 共同 
(| wien mea RAR, 通过 三 个 生物 地 理 区 域 间 比较 ， 即 与 共 
| 同 祖先 生物 区 系 的 相对 近 度 的 支 序 图 来 表达 区 域 间 的 关系 。 区 域 支 序 图 (area cladogram) 可 
| 通 对 将 分 类 单元 间 的 支 序 图 中 分 类 单元 将 按 成 相应 的 分 布 区 域 而 得 到 通过 比较 分 布 区 内 有 
nga C RARRIEMATENM. 般 性 的 区 域 分 布 支 序 图 ， 并 可 用 与 祖先 生物 区 域 相 
“| 对 近 度 的 一 般 表达 相同 的 特殊 形式 如 以 证 实 。 
| 直面 仅 就 Rosen (1976). Platnick # Nelson (1978) RIA Ee — EA f EE, 详细 的 + 
| | 法 步骤 及 例子 参见 原文 或 Humphrics 和 Parenti (1986) 及 Myers 和 Gillers (1988) HEE, 
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一) 分 兰 和 生物 地 理学 ，Rosen (1976) AK 

Rosen (1975) 开始 把 Croizat 的 “St BATHE” DM 应 用 于 加 勤 比 海地 区 生物 地 理学 的 研究 , 这 
是 首次 将 泛 生 物 地 理学 与 支 序 分 类 学 结 台 起 来 ， 所 以 研究 的 娄 群 全 如 为 单 系 ， 而 不 再 是 
Croizat 的 泛 生 物 地 理学 例子 中 那样 是 并 系 积 单 系 共 存 。 其 方法 是 把 单 系 群 (Gnonophytetic 
groups) 的 间隔 组 分 分 布 标 在 地 图 上 , 并 用 一 条 线 把 每 个 组 群 的 区 域 连接 起 来 , CREE ZR BD 
迹 (rack); 在 连结 姊妹 群 (sister group) 【化 石 或 现存 ) 的 轨迹 一 上 再 登台 的 地 方 ， 这 些 费 迹 
简化 为 一 条 一 般 性 轨迹 (generalized track). 它 所 连结 的 两 个 或 多 个 生物 区 则 被 假说 基 半 一 和 祖 
先生 牺 区 系 的 分 赫 产 物 或 碎片 , 这 就 是 轨迹 分 析 ( track analysis); 最 后 通过 分 蔡 事件 顺序 与 
历史 地 奈 学 资料 的 比较 ， 解 释 这 些 碎 裂 了 的 形式 ， 也 即 这 些 轨 迹 分 布 历史 的 含义 。 

{A Rosen 方法 的 应 用 ， 起初 就 遇 到 当 两 个 或 多 个 类 群 一 起 比较 时 ,在 一 般 性 地 域 支 序 
图 中 得 到 了 不 一 致 和 无 法 解决 分 布 形式 的 问题 。 理 论 上 ， 无论 扩 散 和 灭绝 所 造成 的 结果 多 之 
Be. 特 氨 界 上 每 一 个 特有 性 类 群 区 域 结合 到 一 个 一 般 总 体 关 系 CEIT ED 中 去 是 可 能 的 ; 但 
由 于 自然 这 程 的 多 样 性 ， 例 如 灭绝 、 扩 散 和 一 些 特殊 类 群 的 有 限 分 布 ， 使 我 们 对 生物 记 界 的 
观察 变 得 模糊 不 清 。 这 正如 有 关 学 者 指出 的 那样 ,轨迹 不 仅 表 明 区 域 间 的 关系 ， 而 是 正如 不 
一 致 的 支 序 图 那样 , 尤其 表明 了 现存 区 域 的 复合 性 质 . A, 要 作 生 物 和 区 域 的 满意 比较 , 就 
要 求 区 域 分 支 图 能 与 分 类 学 支 序 图 相 比 较 ， 即 要 求 一 种 不 像 轨 迹 分 析 那 样 一 般 化 的 技术 . 


(=) SORES Sense. Platnick 和 Nelson (1978) 方法 
Piatnick 和 Nelson 《1978) 提 出 了 支 序 生 物 地 理学 方法 ,并 解释 了 区 域 关系 的 定 久 ,Rosen 
C1979) 将 此 法 应 用 于 中 美洲 Poecilidae 科 鱼 类 群 分 布 形式 的 实际 研究 .这 个 方法 通过 做 占据 


o1 相同 区 域 的 各 个 分 支 单元 的 分 支 图 ， 把 支 序 分 类 学 和 泛 生 物 地 理学 方法 相 结合 ， 然 后 将 各 个 
| 支 序 图 加 在 一 起 ， 推 寻 出 一 般 性 区 域 分 支 图 ， 并 对 生物 地 理 分 布 做 出 解释 ， 


首先 找 出 分 类 单元 至 少 在 三 个 或 多 个 相似 区 域 有 分 布 的 单 系 群 ， 为 每 个 分 类 单元 画 出 分 


， 支 图 ! 然后 特 支 序 图 上 分 支 末端 分 类 单元 的 名 称 换 成 其 分 布 区 域 的 名 称 ， 这 翌 就 戌 了 区 域 支 


i me eee 








heer n 


， 序 图 。 每 个 分 支 的 末端 是 区 域 。 一 个 支 序 图 上 的 区 域 之 和 就 等 于 一 条 轨迹 ， 几 个 支 序 图 上 相 


似 区 域 之 和 就 是 一 般 性 轨迹 ; 为 了 得 到 生物 区 域 支 序 图 ， 需 将 各 个 支 序 图 加 在 一 起 ， 然 后 在 
所 有 的 支 序 图 上 髓 去 独特 的 、 未 决 的 或 不 一 致 的 组 合 , 就 得 到 了 删 简 区 域 支 序 疼 (reduced 


“| grea cladogram), FERRERIA. M ARRIK PERI ERRED 


B. | 
对 生物 地 理学 资料 分 析 最 困难 的 问题 是 合适 分 析 方式 的 选择 。 正 如 Croizat 指出 的 那样 ， 
生物 地 理 分 布 形式 常常 重复 出 现 ， 而 且 包 含 大 量 的 多 余 信 息 。 在 分 析 时 ， 通 常 将 一 个 类 群 的 


”生物 地 理 资料 与 另 一 个 类 群 相 加 在 一 起 ,但 这 决 不 是 一 件 容易 的 事 , 因为 2 个 支 序 图 不 会 完 
全 相同 ， 这 是 由 于 每 个 支 序 图 可 能 会 有 缺失 、 多 余 、 独 特 和 部 分 重 释 等 地 区 所 造成 的 ， 为 了 


解决 因 简单 地 删除 这 些 资料 而 造成 分 析 结果 的 不 全 面 ， 目 前 在 支 序 生 物 地 理学 中 应 用 了 — 


| | 其 他 方法 来 解决 这 一 问题 ， 组 成 成 分 分 析 (component-analysis)、 一 致 酝 (consensus trees) 
` i Nelson 和 Platnick. 1981) 和 俭 约 性 方法 (parsimany method) (Mickevick, 1981; Blooks. 
: i 1981. 1986; Zandee 和 Roos. 1987) 以 及 不 考虑 特有 性 分 类 单元 系统 发 生 关 系 的 特有 性 俭 约 
: : 分 析 (Rosen. 1984), 


总 的 弄 来 .分 蔡 生 物 地 理学 的 理论 和 方法 目前 主要 仍 仅 停留 在 理论 的 探讨 阶段 ， 真 正在 
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“实际 工作 中 具体 运用 的 还 不 其 多 。 其 原因 除 历史 较 短 外 ， 主 要 在 于 目前 经 过 支 序 分 析 方 法 认 
, 真 研究 的 类 群 尚 少 。 而 且 运 用 此 方法 时 ， 需 要 比较 一 系列 亲缘 关系 相去 很 远 的 类 群 .但 现代 


: 分 类 工作 者 又 往往 只 熟悉 有 限 的 门类 ， 在 引用 其 他 门类 的 系统 发 育 分 析 结 果 时 ， 不 易 敌 出 很 
;恰当 的 评价 ， 因而 造成 困难 。 这 一 学 派 的 观点 和 方法 有 以 下 一 些 缺 点 : 一 是 过 于 简单 ， 历 史 
; 生物 地 理学 过 程 往往 是 错综复杂 的 动态 过 程 ， 受 到 诸 种 因素 的 影响 例如 生物 本 身 主动 和 被 


动 的 长 距离 扩散 ;气候 -物理 条 件 引起 的 整个 生物 相 的 大 规模 的 缓慢 寺 和 等 等 该 学 派 将 其 理 
“站 论 单一 地 立足 于 “分 车 " 事件 , 即 只 强调 隔 障 或 己 有 较 完整 生物 相 的 割 心 作用 而 忽视 其 他 , 是 
;不够 恰当 的 。 用 这 科 方 法 得 出 的 结论 充其量 只 能 反映 出 整个 复杂 历史 事件 中 的 某 一 俩 面 


《“ 分 蔡 事 伟 ”)， 而 不 能 代表 全 和 狐 。 另 外 ， 此 学 派 工 作 方 法 的 前 提 是 认为 址 同类 群 只 时 现今 的 


| 分 布 形式 相同 。 即 说 明 它 们 具有 备 同 的 扩 数 历史 ， 发 生 于 同一 时 期 ， 经 历 类 似 的 途径 。 这 也 
| 是 过 于 简化 的 慨 播 ， 有 时 事实 并 非 如 此 。 许 多 古生物 学 研究 已 经 明确 证 明 ， 现 代 具 有 同样 分 
, 替 分 布 形 式 的 不 同 分 类 单元 , 很 可 能 具有 完全 不 同 的 扩散 历史 ,“ 分 赫 ” 事件 的 发 生 可 以 分 属 
| “于 不 同 的 地 质 时 期 ， 相 隔 数 千 万 年 ; 也 可 具有 完全 不 同 的 起 源 ， 经 历 各 种 不 同 的 分 化 和 扩 获 
;的 途径 。 因 此 ， 现 今 分 布 形式 的 重大 并 不 一 定 能 反映 相同 的 历史 ， 


=: 尽管 如 此 ， 一 般 认 为 该 学 派 的 方法 郊 辑 性 较为 严密 ， 有 一 套 可 雇 验 证 的 工作 程序 。 因 而 
: 可 以 避免 长 期 以 来 充斥 于 生物 地 理学 领域 中 的 任意 的 、 假 说 性 太 强 的 工作 方法 ， 应 该 给 子 应 


;有 的 重视 和 评价 ， 
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第 -- 节 ”世界 陆地 动物 地 理 区 域 


动物 界 可 以 分 为 陆地 动物 和 海洋 动物 两 大 区 系 。 一 般 把 陆地 动物 地 理 区 域 划分 为 下 列 6 
个 大 区 CREAR) CB 3)。 | 

l. 古 北 区 (X. 包括 欧洲 的 全 部 、 JEDEQEERMU ee, LAR RA 
非洲 区 分 界 ; 以 及 亚洲 的 大 部 分 ， 以 喜马拉雅 山脉 至 黄河 长 江 之 问 的 地 带 与 东洋 区 相连 。 起 
源 于 北 古 哇 ， 是 被 大 西洋 所 分 开 的 两 块 中 大 的 一 块 ， 另 一 块 较 小 的 是 新 北 区 。 有 关 这 一 古老 
联合 大 陆 的 生物 学 证 据 急 稀少 ， 但 是 到 景 目 Grylloblattodea, 一 个 很 奇特 而 无 起 的 原始 昆虫 
类 群 ， 可 能 是 北 十 陆 起 源 的 原始 昆虫 类群 . CNBR EE UERUE 十 ee”, TA GEM] 
关 昆 虫 的 某 些 特征 ,说 明 这 类 昆虫 是 直 翅 目 Orthoptera CHEER. d8 do SHA Dictyoptera 
CoS SO) 由 之 进化 的 古老 支 系 的 残 遗 者 。 焊 个 目 只 知道 有 7 个 种 ,分布 于 北美 、 和 俄罗斯 、 
日 本 和 我 国 的 东北 ， 生 活 在 寒冷 的 商海 拔 地 带 ， 它 们 无 眼 ， 藏 身 于 岩石 之 下 。 它 们 适应 于 这 
种 很 少 有 昆虫 居住 的 环境 是 它们 在 同 更 进化 的 昆虫 音 争 中 所 以 能 生存 下 来 的 康 因 .北美 洲 的 
dh EME Grylloblatta campodei formis 是 最 著 宫 的 一 种 。 

2. 新 北 区 ( 界 }。 包括 格 院 兰 、 加 拿 太 、 和 美国 (包括 阿拉 斯 加 和 阿留 申 群 岛 ,， 但 不 包括 夏 


(1 MOD. STARE BUA, WALMIR. aR AD. 古 北 区 和 新 北 区 两 区 
4 周 生 物 的 苇 触 交往 过 去 比 今天 更 容易 。 这 是 因为 白 令 海峡 曾 在 一 个 很 长 时 期 内 是 -条 真正 的 


陆桥 ， 即 适 道 。 而 在 冰川 期 以 前 的 气候 比 现在 得 温和 得 多 ， 使 温带 动物 能 向 更 北部 分 布 . 组 
NUR, Parnassius 能 在 古 北 区 的 所 有 山脉 中 找到 ， 也 出 现在 北美 洲 的 落 基山 脉 , 但 藩 基山 以 东 
的 任何 山脉 中 就 没有 这 类 昆虫 . 其 他 常见 的 嵘 类 , 例如 黄 毕 峡 蝶 Vanessa antiopa L. 是 这 两 
个 区 所 共有 的 , 而 许多 属 在 两 个 区 中 都 有 极 相近 缘 的 种 类 。 动 物 地 理学 家 常常 把 这 两 个 区 统 
一 为 一 个 区 , 称 为 全 北 区 ， 

3. 东洋 区 FH). 包括 自 亚洲 的 喜马拉雅 山脉 至 黄河 长 江 之 间 的 她 带 以 南 的 热带 亚洲 , 包 
括 亚洲 南部 的 半岛 及 岛屿 ， 可 分 为 印度 和 马 来 亚 2 个 亚 区 。 东洋 区 在 北面 以 蕊 大 的 喜马拉雅 
Wak AF. PALE StH. BORE AE a BRIS. IHE EE dE 
击 时 从 古 地 中 海 升 起 的 ,虽然 它 同 北方 陆地 已 很 长 时 间 联 接 在 一 起 ， 并 同 南方 陆地 分 开 , 但 它 
是 南 古 陆 起源 的 一 个 区 。 

4. 非洲 区 《【 界 )。 包 括 撤 哈 拉 大 沙漠 及 以 南 的 非洲 地 区 、 阿 拉 怕 半岛 南部 和 了 马达 加 斯 加 ， 
撤 哈 拉 沙 漠 形 成 一 条 与 古 北 区 相连 的 过 滤 地 带 。 非 洲 区 是 南 古 陆 的 残留 物 ， 但 是 从 来 没有 离 
北 古 陆 很 远 ， 在 大 陆 沾 移 历 史 中 比 较 早 地 就 同 北 古 陆 相连 接 。 现 在 它 同 古 北 区 各 东洋 区 之 间 
被 沙漠 和 和 狭长 的 地 中 海 所 捅 离 ， 但 是 在 相当 近 的 地 质 历史 中 ， 曾 有 过 生物 很 容易 从 非洲 区 迁 
称 到 古 北 区 和 东洋 区 的 时 期 。 非 洲 区 同 东 洋 区 有 最 接近 的 亲缘 关系 。 

5. 新 热带 区 ( 界 )。 包括 墨西哥 的 热带 部 分 以 及 中 美和 南美 及 其 所 属 岛 是 , PED HERE I th 


30 第 三 章 ”世界 陆地 动物 地 理 区 域 和 昆虫 的 分 布 


包括 在 内 , 虽然 它们 可 以 被 作为 一 个 分 离 的 岛 区 来 考虑 ,在 它 同 非洲 分 裂 以 后 很 长 时 间 内 ,后 


_ 1 新 北 区 是 分 开 的 。 分 开 的 地 点 不 是 在 巴拿马 地 号 地 区 ， 而 在 更 北面 因此， 中 美洲 应 该 是 南 
“美洲 北方 的 一 个 部 分 。 在 新 生 代 《从 6 500 万 年 以 前 到 现在 )， 有些 树 栖 动 物 曾 发 生 寺 移 ， 可 


: 能 是 适 过 在 两 大 洲 之 间 升 起 的 各 个 海岛 间 流动 的 植物 徐 上 迁移 过 去 的 ,在 上 新 世 《700 万 年 到 
: 200 万 年 以 前 ) 从 海洋 里 升 起 了 一 个 连接 陆地 , 大 群 新 北 区 的 哺乳 动物 向 南 移动 , 几乎 使 古老 
,的 新 热带 岛 大 陆 上 隅 离 的 和 高 度 竺 有 的 哺乳 动物 区 系 灭 绝 。 以 后 石器 时 代 的 人 类 继续 了 这 一 


“| 过程， 而 现代 人 似乎 完成 了 这 一 过 程 。 然 而 ， 新 热带 区 的 昆虫 还 保持 原 有 的 状态 ， 记 今 未 受 


侵犯 ， 像 大 洋 洲 昆虫 区 系 一 样 是 不 同 于 世界 上 其 他 区 域 的 昆虫 区 系 。 
; 6. 大 洋 洲 区 ( 界 )。 包 括 澳 大 利 亚 太 陆 及 其 邻近 的 岛屿 ,西里 伯 斯 、 摩 鹿 加 以 及 小 器 他 群 
i 岛 在 大 洋 洲 区 和 东洋 区 之 间 形 成 一 条 过 渡 带 。 在 大 陆 河 移 历史 的 有 晚期 ， 大 约 在 5 000 7i — 
| 6 000 万 年 以 前 ， 间 南 极 洲 分 并; 它 完成 向 北 移动 路 群 , 辐 印 度 大 陆 所 移动 的 路 程 相似 ， 达 到 
,亚洲 的 东洋 区 东南 位 置 ， 但 大 洋 洲 区 和 东洋 区 从 来 没有 被 连续 的 陆地 相连 过 因而 ,独特 的 
大洋 训 区 哺乳 动物 区 系 没有 受到 像 古代 南美 洲 区 系 所 受到 的 那样 出 烈 的 破坏 。 在 东洋 区 和 大 
i 洋 训 区 之 间 有 复杂 的 海岛 链 ， 形 成 一 个 过 渡 地 带 ， 使 有 起 昆虫 很 容易 在 两 区 间 来 往 。 

， 动物 地 理 区 域 是 按照 动物 区 系 的 特点 划分 的 。 动 物 区 系 的 形成 与 地 球 上 大 陆 的 移动 历史 
| 有关， 也 与 生物 起 涯 和 演化 的 历史 有 关 。 


第 二 节 BERHAN 


昆虫 的 地 理 区 域 与 动物 地 理 区 域 基 本 上 -一致 。 陆 地 动物 地 理 区 域 的 6 个 大 区 , 也 即 是 昆 


“| 由 地 理 区 域 的 6 个 大 区 。 


E 


- .€4 


一 


一 、 古 北 区 


| 这 个 区 的 大 部 分 基 下 欧 亚 大 陆 的 温带 陆地 所 组 成 ， 包括 从 西部 一 直 伸 展 到 亚洲 东部 这 一 
. 瑟 尖 地 区 ， 以 不 列 古 群岛 和 日 本 作为 它 的 左右 两 人 出。 这 一 区 域 的 昆虫 区 系 非 常 一 致 。 


(一 ) 特有 种 类 
| Fae ER Lymantria dispar L. 从 前 生活 在 东 英 和 酝 兰 沼泽 地 上 ， 但 现在 已 在 不 列 颠 群岛 灭 
| a, 孝 是 整个 欧洲 GLZEARAMARAD 的 常见 害虫 ， 它 的 分 布 区 域 一 直 不 间断 地 高 东 什 


| ARE KE. REKLAMAH. Hip RM AHH RBI ERR, SR 


大量 发 生 ,就 会 吃 光 果园 和 林木 的 叶子 ,危害 严重 。 峻 蛾 虽然 有 充分 发 达 的 芭 , 但 并 不 飞行， 
i LEMAR. WRN TEAR. 但 它 与 未 来 世代 的 分 布 无 关 。 那 么 ， 舞 毒 昨 是 
| 如 何 扩散 的 呢 ? SRR I A LSI TRE ATARI A Re A E 
BERRA. MARR. 几乎 任何 树林 或 灌木 的 叶子 都 吃 ， 因 此 ， 它 在 任何 地 方 降落 
i 都 会 生存 立足 。 

| PEH Lestes sponsa Hansemann 的 分 布 也 横 穿 古 北 区 , (8) HEAR LE. 明显 地 分 布 
| repeat 较 少 深入 到 亚热带 。 像 所 有 的 晴 晓 和 丝 蝗 一 样 ， 它 的 幼 期 在 淡水 中 度 过 。 它 
| 笑 应 生活 于 儿科 任何 闫 型 的 水 从 沼泽 地 上 的 酸性 泥炭 水 到 接近 海洋 的 稍 成 的 海水 。 对 生 
i 存 环境 的 这 种 忍 硬 力也 许 是 它 分 布 广泛 的 原因 之 一 ， 
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RLM Papilio machaon L. 是 其 有 另 一 类 型 分 布 的 古 北 区 种 , 发生 于 整个 欧洲 ， 阿 东 到 
日 本 ， 但 分 布 木 连续 。 在 中 亚 绍 亚 ， 它 从 喜马拉雅 山 的 西北 地 区 向 东 一 直 什 展 到 我 国 的 太平 
洋 沿岸 ; 黄 凤 昧 孤立 的 种 群 可 以 在 哈萨克 斯 地 的 巴尔 喀什 潮 和 俄罗斯 的 贝加尔 湖 附 近 见 到 ;在 
RF HAANS SERRA REAR ERR ARENA, CAAA 
PROS aR EB ha hia os 在 阿拉 伯 南 部 还 有 一 个 边缘 的 种 群 ， 它 是 这 种 昆虫 唯 
一 深入 到 热带 境内 的 种 群 。 这 些 巴 立 的 种 群 分 别 都 是 一 个 不 同 的 亚 种 。 

yh ARASH Melotoniha melolontha L. AD PRA, ER ERT RR 
f. RRB EW KRG, AAR. Bea. HR. BARA. BSEECHUN 
RADA, Kee RESNSH, RADA PREB REE. pd EE 
"ud. 

MRA Zygaena .的 分 布 中 心 是 在 地 中 海 沿 单 〈 包 括 欧洲 和 北非 )， 向 西 分 布 到 小 亚 细 
亚 ， 在 这 个 中 心 区 以 外 ， CWA. SRA COE ROHR. ETERS RR T BUE 
开放 的 草地 上 缓慢 地 飞行 。 它 们 的 体内 含有 一 种 有 毒 的 体液 ， 因 此 它们 不 被 鸟 所 捕食 。 一 只 
鸟 只 要 曾 叹 食 过 它 一 次 ， 以 后 一 看 到 它们 显眼 的 颜色 就 会 回避 它们 ， 这 种 颜色 因而 就 成 为 一 
Meo 

PEHEE CER TARE) BRAK aR. RLF. A 
EE AE eB ER S SL. AMSA RR. BHR, JL mE 
SE PR Fit — CR, TEARS LAGE 8 Et H ER Graellsia isabellae, Sh dt Ul BEBE Bici 
松 为 食 ， 它 的 分 布 只 伸展 到 法 国 南 部 。 这 是 古 北 区 昆虫 中 少数 分 布 极 有 限 的 特有 种 类 的 一 个 
tk. IHE. SERA mT. 


(=) 北方 -高 山 种 类 

北极 地 区 和 高 山 为 昆虫 生活 提供 了 相似 的 环境 。 这 些 地 区 的 昆虫 种 类 要 比 低 地 少 得 多 ， 
但 极地 和 高 山 的 昆 电 种 类 其 个 体 数量 可 能 会 极 多 ,在 极地 昔 原 , 即 极地 冰 著 以 南 的 无 树 区 ,大 
BF A) SL PR A CN E Simulium Latreille) 在 夏季 出 现 ， AGIAAAREEES EX. BES 
就 防虫 站 ,才能 防止 成 千 上 万 的 这 种 吸血 昆虫 的 攻击 。 

北极 和 高 山 环 境 中 的 昆虫 通常 适应 于 酷 寒 条 件 下 生活 ， 常 常 身体 很 小 而 颜色 洛 暗 ， 这 使 
它们 能 在 阳光 照射 下 更 快 地 吸收 热量 ,它们 通常 在 有 阳光 时 出 来 , 停 在 阳光 下 或 飞行 ,但 是 当 
太阳 变 暗 或 落 山 时 ,马上 就 组 起 来 , 尽 可 能 地 保存 体 热 , 在 蝶 类 中 ,几乎 所 有 的 山上 腿 蝶 履 EErebia 
Dalman 的 种 类 是 深 袜 色 或 黑色 的 ,完全 北方 的 极地 眼 蝶 Oeneis bore 是 棕色 的 。 几 乎 所 有 的 绢 
媒 必 昆 虫 都 生活 在 山地 上 ,但 是 绢 蝶 属 的 分 布 中 心 是 我 国 西藏 的 山岳 地 带 ， 在 高 海 找 上 调 到 
的 种 类 要 比 低 海 拔 种 类 的 颜色 深 得 多 。 | 

北方 昆虫 和 高 山 昆 虫 之 间 的 相似 ， 从 进化 角度 看 ， 可 视 为 趋同 进化 的 结果 ， 因 为 相似 的 
环境 可 产生 相似 的 特征 。 然 而 ， 事 实 上 要 比 这 复杂 得 多 。 一 些 相同 的 虹 、 蛾 以 及 许多 其 他 昆 
虫 可 同时 在 北 裤 地 区 以 及 南方 的 山地 上 找到 ， 而 在 这 两 种 分 布地 点 之 间 相 隔 数 百 公里 的 低地 
则 元 全 没有 这 些 昆 虫 分 布 。 这 种 分 布 妈 为 “间隔 分 布 ". 上 面谈 到 的 黄 凤 嵌 的 分 布 形式 也 是 一 
种 间隔 分 布 ， 而 形成 间隔 分 布 的 原因 是 多 种 多 样 的 。 

北 温带 陆地 的 近代 地 质 历史 可 从 一 个 侧面 来 考察 一下 这 一 分 布 形式 .在 过 去 的 百 万 年 中 ， 
地 球 经 历 了 好 几 个 (至 少 是 4 一 5 个 ) 不 正常 的 寒冷 的 气候 时 期 , 其 间 交 蔡 着 比较 温暖 的 时 期 ， 
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相应 地 称 为 冰期 和 间 冰 期 ， 而 发 生 这 种 情况 的 整个 时 代 通 常 称 为 冰川 时 代 。 当 冰期 开始 的 时 
IR, 雪线 逐渐 下 降 ,在 原来 没有 冰川 的 山上 形成 冰川 , 已 有 的 冰川 扩大 了 , 并 向 低地 推进 。 现 
,在 是 温带 的 地 区 在 当时 则 变 成 冰天雪地 ， 非 常 寒冷 。 所 有 动物 在 冰 的 面前 后 退 了 。 喜 温 的 物 
种 迷 避 到 热带 和 亚热带 ， 习 惯 于 寒冷 的 物种 女 着 向 南 移动 ， 而 在 山地 的 种 类 则 向 下 物 动 。 通 
,过 这 种 形式 ， 欧 洲 在 现在 阿尔 单 斯 山 和 北极 之 间 的 大 部 分 地 区 ， 被 一 个 统一 的 适应 于 寒冷 气 
“1 钻 的 动物 区 系 所 占据 。 随 着 问 冰 期 的 到 来 , 这 个 过 程 就 着 向 进行 。 冰川 和 冰原 缩小 并 后 退 。 喜 
“| 温 的 昆虫 和 其 他 动物 从 南方 转移 到 低地 ， 在 北方 低地 的 昆虫 则 再 向 北 迁移 ， 而 那些 分 布 于 南 
“ 方 山脉 的 昆 旧 则 采取 一 个 更 容易 逃避 温暖 的 捷径 ， 妈 沿 着 山坡 越 升 越 高 。 这 样 ， 在 间 冰 其 
| (我 们 目前 所 生活 的 时 期 就 是 问 冰 期 )， ERE ROMA AER HY "s" 
;在 下 来 。 自 从 最 后 一 次 冰川 退却 以 来 ， 刚 过 了 1 万 年 。 从 进化 学 时 间 尺度 来 衡量 ， 这 只 是 很 
““ 短 的 一 段 时 间 。 因 此 ,欧洲 低地 昆虫 和 其 他 动物 的 后 冀 〔 植物 也 是 如 此 》 的 北方 种 群 和 在 阿 
URAL. LAE. 早 尔 巴 陡 和 巴尔 干 等 高 山 避 难 所 中 的 种 群 几 乎 完全 相同 ， 差 异 微小 ， 
。 ”这 种 “北方 -高 山 * 的 分 布 形式 在 几 种 欧洲 蝶 类 中 得 到 很 明显 的 反映 ,有 一 种 山 眼 虹 Eretia 
jpandrose 在 北方 和 斯 塔 的 那 维 亚 西部 分 布 于 低 海拔 ， 而 在 比 利 牛 其 山 、 阿 尔 单 斯 山 和 欧洲 南 
.部 的 某 些 山脉 中 则 分 布 于 相当 高 的 地 方 ， — ARF Pyrgus andromeda 也 有 类 似 的 分 布 。 








| (=) 南方 种 类 
. ， 吉 北 区 的 南端 地 中 海 沿岸 、 非 洲 的 海岸 和 亚洲 东南 部 的 陆地 是 一 个 气候 大 部 分 温暖 而 千 
“| 燥 的 区 域 ， 昆 虫 区 系 同 北方 的 温带 和 和 寒冷 地 区 十 分 不 同 。 
0000 WIRE Schistocerca gregaria Forskil 是 这 个 地 区 最 有 名 的 特有 种 。 它 的 分 布 区 向 南 伸展 
”到 古 北 区 南部 以 外 ， 进 入 非洲 ， 向 东 进 入 东洋 区 。 在 历史 上 每 隔 不 定 的 时 间 ， 这 种 蝗 忠 常常 
| 降落 在 近东 和 中 东 的 肥沃 土地 上 ， 踊 中 这 些 地 方 。 沙 漠 凰 并 不 是 这 里 唯一 的 一 种 ， 但 它 是 这 
” 些 蝗虫 中 最 可 怕 和 最 难 控制 的 一 种 。 沙 漠 蝗 可 被 盛行 风 带 走 ， 如 果 这 和 阵风 是 一 个 旋风 或 低 气 
“| 压 的 一 部 分 ， 朵 虫 将 被 旋转 的 风 糙 到 这 个 气候 系统 中 的 低 气压 中 心 ， 这 里 它们 将 集合 成 大 群 
| 并 在 这 块 土地 上 产 卵 。 通 常 这 样 的 低 气压 中 心 是 一 些 有 雨水 的 地 区 ， 责 水 将 促使 沙漠 和 半 沙 
”| 漠 地 区 的 植物 暂时 迅速 地 生长 。 蝗虫 就 以 这 样 的 方式 跟随 气息, 使 它们 能 够 找到 理想 的 地 方 ， 
”| 繁殖 后 代 ， 形 成 巨大 的 数量 ， 并 成 为 产生 迁移 竹 飞 蝗 群 体 的 中 心 ， 要 预测 蝗 群 可 能 发 生 的 珍 
，] 确 地 区 是 困难 的 , 因而 沙漠 蝗 难 以 控制 。 所 有 成 群 的 蝗虫 往 往 出 现 两 个 不 同 的 “型 ”， 散 居 弄 
“ 亢 群 居 型 。 当 这 种 蝗虫 以 一 种 较为 无 害 状态 生活 时 ， 凰 师 是 棕色 或 绿色 的 ,过 着 散居 生活 方 
| 式 ， 即 为 散居 型 ， 当 它们 大 量 地 从 集 在 一 起 时 ， 它 们 的 外 形 和 行为 发 生 了 变化 ， 体 色 变 为 鲜 
“上 明 并 倾向 于 集 样 ， 这 就 是 群居 型 ， 
， ”分布 于 十 北 区 南部 的 另 一 个 引 人 注 意 的 昆虫 是 神圣 金 仍 Scarabaeus sacer L. ， 这 种 甲虫 
ESTA aes SRE RM AA WA HERR LU. WES 
”个 合适 的 地 点 时 . 就 把 凑 球 埋 在 地 下 , 于 是 这 只 或 几 只 甲虫 同 次 球 一 起 埋 在 地 下 ,以 它 为 食 ， 
| HEIR AE. BETA OLERMULE AAR. LRRD LOH EU, 神 
: 怪 金 全 以 这 种 方式 生活 好 几 个 月 , 但 到 夏 末 , 一 崔 一 纵 成 对 结合 , 每 对 甲虫 埋 一 个 羔 球 , 并 
”| 为 类 球 准 备 一 个 地 下 室 , 然后 肉 虫 把 这 个 美 球 斯 碎 , EMR TRRR, CRM, E 
”| 由 做 一 个 小 润 并 在 其 中 产 一 粒 孵 。 此 后 ， 这 对 甲虫 离 开 它 ， 并 把 它们 所 做 的 地 道 填 满 ， 再 到 
”| 其 他 地 方 重复 进行 这 一 过 程 。 卵 在 适当 的 时 间 迁 化 ， 幼 虫 以 储藏 的 食物 为 主 ， 在 土 室 中 完成 
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变态 ,至 春 羽 化 为 成 虫 。 古代 埃及 人 把 这 种 甲虫 的 活动 看 作 是 他 们 所 想像 的 字 害 转动 的 象征 ， 
以 疾 球 代表 地 球 ， 从 日 出 滚 向 日 落 。 因 此 ,这 种 甲虫 被 尊敬 为 神圣 的 甲虫 ， 用 石头 和 陶 兹 做 
成 的 末 虫 形象 常常 可 以 在 这 个 时 期 的 考古 和 遗物 中 见 到 。 


《四 ) 迁 飞 性 种 类 

多 数 书 虫 炳 向 于 在 解 化 地 附近 繁殖 。 但 是 ,已 知 有 相当 数量 的 古 北 区 昆虫 种 类 有 重 节 性 
迁 飞 的 习性 ,很 像 大 家 都 熟悉 的 懂 鸟 的 迁徙 ， 只 是 大 部 分 的 昆虫 仅 在 春 夏 向 北 飞行 ， 而 没有 
冬季 临近 时 向 南 返 回 的 现象 ,在 地 中 海区 和 欧洲 北部 之 间 就 有 一 些 这 样 其 迁 飞 习 性 的 种 类 ,一 
些 常见 的 《还 有 其 他 一 些 舌 少 和 不 太 常见 的 ) RATERS. HAAR 
高 纬度 地 区 以 任何 一 个 虫 态 越冬 。 它 们 在 非洲 北部 和 欧洲 南部 繁殖 ， 初 更 和 而 北 迁 飞 。 红 丝 丽 
HEME Vanessa atalanta (L.) 是 不 列 颠 群岛 最 常见 的 一 种 屿 蝶 ,， 但 是 所 有 夏 末 看 到 的 个 体 都 是 
当年 早期 飞 过 英吉 利 海 峡 的 双亲 的 后 代 . PERRE Vanessa cardui CL.) 每 年 成 群 地 离开 
非洲 半 沙 汉 地 带 的 繁殖 地 ,向 北 飞行 , 碱 红豆 粮 蝶 Colias croceus L. WERS Pontia daplidice 
L. 也 有 相似 的 行为 , 但 只 是 和 鲜 隔 许多 年 才 有 大 量 的 往 北 过 飞 。 丫 纹 夜 峨 Plusia gamma L. 也 
有 同样 的 情况 , 但 不 论 迁 飞 还 是 繁殖 都 是 大 贡 的 。 某 些 大 形 天 蛾 像 鸟 一 样 有 力 地 飞行 ,也 向 北 
PE. HERIR Herse convolvuti L. 是 其 中 的 一 种 ， 夏 末 出 现在 整个 欧洲 北部 ， 


{五 ) 室内 种 类 | 

在 寒 温 地 带 ， 人 类 在 住处 、 工 作 和 和 娱乐 地 点 为 自己 创 壮 了 一 个 相当 干 干燥 的 亚热带 的 气 
候 。 有 些 亚热带 昆虫 就 利用 了 这 种 环境 条 件 , ROR EE HES A. OER EM Biata 
orientalis L., S8 WX Wt Periplaneta americana L. , MAME P. australasiae F. 41 tB] -h E 
Blattella germanica (L. ), JE (895€ o . KAP RS MRE aT. 但 是 实际 
IL. dX 4 EL RRS EAE. CARAT RAR, ER 
史 时 期 被 带 到 了 整个 欧洲 和 亚洲 的 城市 ， 当 越过 大 西洋 的 航海 事业 发 展 起 来 后 六 被 带 到 了 新 
AR. GERERE Acheta domestica (L. ) 生活 在 同样 地 区 和 亚洲 西部 的 野外 , 但 作为 
PAR FE ri 3E GCSE [8] tb, R8 RAS. 


二 、 新 北 区 


包括 北美 大 入 及 其 东北 方 的 一 些 岛屿 ， 格 导 兰 ， 北 其 阿拉 斯 加 , BAB. EL. 
这 一 区 与 古 北 区 极为 相似 ， 这 两 个 区 的 动物 区 系 (包括 昆虫 ) 也 很 相似 。 

新 北 区 的 蝶 类 与 古 北 区 的 埋 类 清楚 地 表现 出 它们 在 生物 地 理学 上 亲密 的 亲缘 关系 。 北 美 
ARE SR EE oe UAR. BR RE, NAR A, Ke EK OMS Ee es 
相似 。 在 古 北 区 和 新 北 区 蛾 类 之 间 也 可 看 到 相似 性 ， 其 种 类 和 数量 比 网 类 更 多 。 例 如 艾 夜 眼 
属 Catocala Schrank 在 欧洲 有 许多 种 类 ， 北美 也 有 不 少 种 类 。 此 外 还 有 各 种 天 重 蝇 ， 


《一 ) 特有 种 类 

周期 暗 Magicicada 是 北美 所 有 昆虫 中 最 著名 的 一 个 类 群 , 它 有 13 年 或 17 年 的 异常 长 的 
生活 周期 , 以 无 杷 若虫 在 地 下 度 过 全 部 发 育 历 期 。 肝 期 蝉 共 有 6 种 , 其 中 3 种 需要 13 年 才能 
BU. BS 3 种 需要 17 年 ,它们 分 布 于 美国 东部 和 中 部 ， 在 这 一 分 布 区 的 南部 都 是 13 年 周 
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AE. 在 北部 都 是 17 年 周期 的 ,中 间 有 -个 广阔 的 重 登 地 带 ,在 这 里 两 种 类 型 均 有 。 在 整个 


一 一 一 一 一 ， 


POL, 并 非 都 是 间 耳 17 年 或 13 年 才 出 更 ,而 是 不 同 地 区 不 同年 份 出 现 一 批 成 虫 。 因 此, 在 
洗 些 地 方 几乎 每 年 都 有 周期 蝉 出 现 。 每 一 拭 周 期 蝉 相当 于 一 个 种 群 ， 它 们 彼此 间 障 离 。 周 其 
普 以 鸣 声 来 传送 信息 ， 只 有 梭 性 能 发 出 声音 ， 引 诱 妈 雁 群集 一 起 。 鸣 声 的 识别 似乎 是 同一 朱 
角 的 不 同 周期 蝉 种 类 相互 隔离 的 唯一 因素 .对 周期 蝉 这 种 生殖 隔离 的 机 制 目前 还 不 十 分 了 解 。 
i SEAR Photinus MEMAR Kh, 每 一 种 都 有 自己 一 定型 式 的 闪光 ， 作为 一 种 只 有 同 


 BUFRERSISSER, SEARA CR Photinus pyralis 的 雄 由 ,闪光 形式 是 : 当 它 向 前 飞行 时 


Be di B - MEE DIE, HUS ESEÉ ES KATH AMR “J” 字 ; 在 大 约 2s 准确 地 间隔 
fc EAA — AERE UY. ERRE E T E SH TEE «Pa, FOU 


RES LTE RNR oh UI" 字形 发 光 飞行 的 雄 由 有 反应 。 另 一 种 黄 火 虫 P。consimilfis ERA 


类 迅速 而 连续 的 闪光 ， 崔 虫 用 2 次 闪光 作 回答 ， 
”在 北美 ， 与 欧洲 和 温带 亚洲 的 普通 下 里 是 同属 〈 蜂 时 属 Gryllus Latreille) 的 蠕 蛙 种 类 有 


: PRP 7 RMSE, 只 有 根据 习性 和 分 布 才 能 把 它们 分 开 . 它们 具有 完全 不 同 的 


， 葡 声 并 生活 在 不 同 地 方 。 BET, WHE G. venalis 生活 在 栎 桂山 粮 桃 林内 ,其 他 种 类 生活 


He SESH TPP EME GC. Firmus 则 生活 在 海岸 边 。 它们 的 生活 史 各 不 相同 。 有 的 种 以 若虫 越 


”次 ,到 第 2 年 春季 羽化 , 而 另 一 些 种 以 镶 越 冬 并 且 只 在 晚 夏 才 羽化 为 成 贝 它们 的 地 理 分 布 范 


| DETEN, RNSASOUR TAREE LESSER. SAARMINRRT: 


MREP. HEORRERSECAHECARIR EGER RAE. Bling. WARE 5~6 HERI, 


zt 


| be mma 77-8 FRA UR RFE RE AT LIST RP BOR 8008 PES 


一 一 一 -一 -一 s. 4s n 


! MEER IE SOS ER xp RE eA 


| | RELI BERS Melanoplus spretus (Walsh) 曾经 是 北美 危害 很 大 的 害虫 ， 蝗 群落 到 农民 的 


疆 地 上 ， 在 几 小 时 内 便 使 该 地 的 农民 变 成 赤 贫 。 落 基山 蜂 蜂 原 产 地 和 繁殖 地 在 科罗拉多 、 怀 
由 明 以 及 莹 大 拿 一 带 的 落 基山 山 芍 ， 这 些 毁 灭 性 的 凰 群 可 被 盛行 风 携 带 到 东南 方向 。19 世纪 
V0 年 代 后 期 该 蝗虫 数量 开始 下 降 。 另 一 个 同样 来 自 落 基山 旦 危害 航 大 的 北美 种 是 马 铃 蓝 四 下 
Feptinotarsa decemlineata (Say), 1824 TEER EB in| DELIS ARENE Ehi SHE R A 
Solanum rostratum ERR. MERE MM TR, SOMMER ERM. DWF itt 
eSNG EH a RES. Bep OGETE 1874 年 沿 大 西洋 海岸 定居 下 来 ; 到 1921 年 穿 过 
汰 西洋 到 达 法 国 ， 进 而 在 整个 欧洲 ， 从 西班牙 到 俄罗斯 西部 都 有 分 布 。 马 铃 划 甲虫 具有 独特 
的 耐 受 不 同 气候 条 件 的 能 力 ， 它 似乎 可 以 生活 在 任何 人 们 能 够 种 植 马 铃 区 的 地 方 。 

00 MERIR Choristoneura fumiferana (Clemens) 是 北美 冷 温 带 的 土著 种 类 ， Kf E fe, He ox 
‘Bee Dee Ce Eades ct ec ee ft ee 


羽化 。 ARER, FAK ALB SUR ARS. HAKERA ORCI TRE £e 
PRR. DTA RRA RM TREE MBE. ARO. ME 
毒 等 来 抑制 其 狙 狐 危害 。 

| BEREI Murgantia histrionica (Hahn) 在 得 克 萨 斯 州 首次 发 现 并 向 北 扩展 它 是 甘蓝 
TT th 
知 ， 并 具有 黑色 和 柱 色 的 班 纹 ,但 花纹 的 杞 因 与 成 中 不 向。 在 南部 , 甘 蔓 斑 色 暗 整 年 活动 ; 在 


展 分 布 区 的 北部 ， 冬 季 隐藏 起 来 ,温暖 的 天 气 则 外 出 取 食 。 


Ẹ 


4 


| 
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成 灾 ， 抑 制 树木 生长 ， 导 致 本 材 的 巨大 损失 .幼虫 吐 经 结 网 ， 藏 身 其 中 并 越冬 ，7 一 8 月 成 
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槛 蜂 作 为 农作物 导 粉 者 在 经 济 上 的 积极 作用 比 作 为 蜂 赛 生产 者 要 大 得 多 。 只 有 一 种 宕 蜂 
PEARSE, EO dE EUREN Apis mellifera L. 一 样 来 实现 。 大 多 数 植 网 得 
益 于 泰 蜂 的 采 诸 活动 。 困 此 ， 当 果树 开花 时 ， 大 们 常常 把 蜂箱 设置 在 果园 内 。 但 还 有 一 些 重 
要 的 作物 ， 它 们 的 花 不 能 得 到 密 蜂 有 效 的 传输 ， 其 中 一 种 作物 即 是 葫 帮 。 美 国 为 了 生产 种 子 
而 种 植 普 蒂 时 ， 发 现 首 蒂 只 在 相当 荣 野 的 、 人 烟 稀 少 的 地 方才 能 获得 种 子 ， 其 理由 是 它 的 有 
Misha AAA RARER, eR Nomia melanderi Cockerell。 这 种 彩带 蜂 
产 于 北美 西部 很 千 旱 的 地 区 ， 它 的 数量 与 几乎 所 有 野生 动物 -- 样 ， 随 着 农业 和 六 类 居住 的 到 
来 而 减少 。 它 的 介 做 在 盐 土 或 碱土 中 的 土 穴 内 ， 土 穴 彼此 紧密 靠近 。 犁 地 、 排 水 忆 及 其 他 人 
类 活动 可 能 破坏 它 的 繁殖 地 、 因 此 在 农民 所 需要 它 的 地 方 常常 很 少见 到 。 


《二 》 外 来 种 类 

美国 曾 使 全 世界 遭受 马铃薯 甲虫 的 人 危害， 但 它 本 身 比 任何 一 个 大 陆 都 容易 爱 外 来 种 类 的 
影响 ， 对 于 这 一 点 我 们 将 在 第 五 章 中 详 加 讨论 。 舞 春 昨 广 省 分 布 于 古 北 区 ， 是 侵入 北美 的 许 
多 害虫 之 一 。 它 到 达 美 国 后 ， 立 即 在 大 湖区 和 大 症 洋 之 间 的 地 区 定居 并 严重 危 寄 各 种 阔 时 时 
树 、 观 营 树 木 以 及 林木 。 日 本 金龟子 Popillia japonica Newman 在 日 本 北部 和 南部 是 一 种 很 
普通 的 昆 忠 ， 幼 虫 取 愈 各 种 植物 的 根 ， 成 虫 取 食 叶 、 花 和 果 ; 其 卵 或 幼虫 随 着 档 物 根 部 附近 
的 土壤 带 入 美国 ，1917 年 首次 出 现在 费城 附近 的 苗 阐 里 。 这 种 甲虫 在 北美 的 东部 找到 了 很 有 
利 的 生活 条 件 ， 没 有 寄生 性 昆虫 〈 在 东亚 有 它 的 天 敌 》 控制 它 、 因 而 大 量 地 繁殖 起 来 并 且 现 
在 成 为 美国 公园 、 果 园 以 及 玉米 上 十 分 重要 的 害虫 。 

新 北 区 与 古 北 区 昆虫 区 系 的 相似 性 由 于 许多 新 热带 区 昆虫 的 人 侵 而 发 生 了 变化 。 这 类 昆 
虫 在 新 北 区 南部 为 数 最 沼 ， 其 中 一 些 种 类 甚至 己 扩 散 到 新 北 区 温带 的 大 部 分 ， 如 捷 米 天 短 蛾 
Automeris io 《下 . )。 在 南部 一 些 州 中 也 发 现 了 Automeris 属 的 一 些 种 类 ， 但 它们 更 冤 的 是 生 
活 在 中 美和 南美 。 

从 生物 地 理 的 观点 来 看 , BSR Anthonomus grandis Boheman 是 属于 新 六 区 和 
新 热带 区 之 间 过 沪 地 带 的 昆虫 。1890 FECHA RARER. ERAT, Ree dUN 
食 一 种 与 棉花 有 亲缘 关系 的 妓生 植物 ,幼虫 生活 在 棉铃 或 杭 季 内 , 小 坏 种 子 和 有 价值 的 纤维 ， 
它们 也 在 棉铃 内 化 晴 ， 因 此 用 杀 电 剂 很 难 防治 。 在 黑 西 厂 棉 狼人 象 甲 到 米 之 前 ， 美 国 南 部 的 农 
业 过 于 集中 在 两 种 作物 上 ， 即 棉花 和 烟草 ， 而 棉铃 象 币 迫使 棉农 走 农业 网 样 化 的 道路 。 


=. RE 


ARTF RR FEM LPAR TA KR. ARS 
EAER OER. OS. NE LI RR. RAR Ow Gee 
群岛 ， 形 成 一 条 过 渡 到 文洋 洲 区 的 地 带 ; 在 伊朗 则 在 一 个 向 西 到 古 北 区 的 过 洲 带 ; ROR 
山 以 及 它 的 东部 和 西部 的 延长 部 分 在 古 北 区 和 东洋 区 之 间 形 成 一 条 从 东 到 西 的 屏障 ， 


(—) 特有 种 类 

HER Megapis dorsata F. 是 典型 的 东洋 区 昆虫， 分 布 于 该 区 东部 的 太 部 分 地 区 生 不 在 此 
区 以 外 发 生 ， 与 党 蜂 有 有 控 近 的 亲 绿 关系 。 但 体形 较 大 ， PRR AERA SF, Me 
KARAR, SO Se eH AGRE HL. EHE, PETA 65 TM, A 
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| ; 此 一 株 树 能 支撑 一 个 大 蜂 群 。 巢 脾 有 时 晤 挂 在 高 的 山洞 顶 上 或 苍 庆 上， 建筑 物 也 常 被 排 蜂 用 


;来 做 梨 。 每 一 集 脾 都 是 一 个 分 开 的 种 群 。 单 张 梨 脾 上 可 有 多 芝 ? TRE. 所 有 梨 室 大 小 相 
，: 同 。 雁 蜂 和 和 蜂王 个 体 不 比 工蜂 大 ， 而 在 意 蜂 中 ， 梭 妖 和 蜂王 的 个 体 则 比 工蜂 大 得 多 。 排 峰 的 
; 巢 脾 不 是 永久 的 ， 这 和 意 妖 显著 不 同 。 如 果 环 境 条 件 不 利 ， 那 么 所 有 排 蜂 可 能 放弃 这 一 集 脾 
”到 别处 另 做 新 集 。 这 就 是 排 蜂 为 什么 迄今 还 不 能 驯化 的 主要 原因 。 它 们 在 一 般 情况 下 不 注意 
,在 其 集 下 走 过 的 人 们 。 TEE — FREE SS. CHARRBA AGH. BRR UE. ET 
FRIES DERE. 排 蜂 因此 被 迫 出 现 一 种 征 乱 状态 , 可 能 攻击 在 其 附近 的 任何 活 目标 。 如 
“|i 果 看 到 食 审 鸟 攻击 排 蜂巢 时 ， 干 万 不 要 去 草 近 它 。 尽 管 排 峰 有 这 种 可 怕 的 本 能 ， 但 住 在 加 里 
STA RRR aed ER AL, de RE IE] Ae, 
05000 3 BUPEE Apis florea 也 是 东洋 区 的 昆虫 ,个体 比 意 蜂 小 , 但 具有 颇 似 排 峰 做 业 的 习 
| 性 。 它们 也 做 一 个 单 张 的 巢 脾 巧 挂 在 树枝 上 ，, ALIE PIOS ACRES HEMCR TE], REA 种 大 小 : 
| 车 近 果 乍 顶 部 的 是 贮藏 蜂 害 的 集 室 , 其 下 方 为 一 较 小 的 葛 室 区 , 用 来 饲养 工蜂 幼虫 ; 再 下 面 是 
S MEXIBBUERU B RE. ERM RES, Ok, CREE, TARDLRMERS 
OIBOEBDRON RUEOS. TUMEEBTAL ROSE ROT DO UERS . 
; SAI CHEESE Oecaphylla smaragdina (F. ) 是 又 一 种 典型 的 东洋 区 昆虫 , RETER 
OE EAE ARA SEM E TERMIETHEL, ANHEE 
. MEBIA. MERIH, JHE ME, TREIE., HM. LERSE, JERSE. Gub 
, HOUR RS. RARER, Re, ERRKEX CORN 
ORS SP PRE BEEF. AAUP AREER OO, GS OE, (RnDIERMERROEGE 
PRPS HE, MALO REA NA LEIR, AE Sede epee B. Bh 
ARARIM ERRER EREE, ZS RAL, Meee. 
(0 ERERKA-RAKRRSORT, ROMMHREARASREHRRATRNY, CHR 
RER, RASH, GSR. SAMURHE. ERRAEROY KE. BHR 
” 沪 容 易 感染 病害 ， 发 生 腐 烂 而 失去 价值 。 许 多 种 类 仅 限于 东洋 区 ， 但 也 有 的 分 布 较 广 。 如 落 
| MEC Ophideres fullonica L. 具有 极 广泛 的 分 布 区 域 , 从 大 洋 洲 区 的 北部 经 东洋 区 到 热带 非 
pi. 





| MEX E Attacus atlas L. SE ÁKPEDU BB AERA CUI RRS SILANE E 
ROAR. CSIBEREBUTIUPIBBCKIS RT REM, WETA 25m, X EDGE AG 
” 汽 性 ,晚上 常常 飞 入 室内 ， 其 淡 绿 色 的 大 形 纳 虫 常常 在 各 种 乔 、 灌 木 上 取 食 ， 往 往 在 化 晴 前 
” 肥 所 有 树叶 吃 光 ， | 

0] WEER Trogonoptera brookiana 是 东洋 区 这 类 中 杰出 的 一 种 , CK GIA REM 
”和 韩 一 样 。 它 广泛 分 布 于 马 来 半 岛 和 器 他 群岛 ， 但 爪哇 没有 分 布 。 这 和 大 器 他 群岛 的 地 质 历史 
， 糊 关 。 可 能 在 苏 门 答 阵 和 加 里 晶 丹 分 开 之 前 的 某 一 地 质 时 期 ,爪哇 较 早 地 被 大 海 分 开 。 

(Qo 马 来 半 岛 在 泰国 的 西南 角 上 与 亚洲 大 陆 相连 。 并且 它 的 端 部 一 马来西亚 的 部 分 位 于 苏 
门 答 障 和 加 里 显 丹 两 个 大 岛 之 间 。 如果 将 马 来 半 岛 上 的 动物 (不 仅仅 是 昆虫 ), BMSH 
， 状 陆 和 大 只 他 群岛 ， 即 苏门答腊、 加 里 曼 丹 和 爪 娃 相 比 较 时 ， 就 会 发 现 马 来 半岛 的 动物 区 系 
”和 作 岛屿 比 大 陆 有 更 多 的 共性 。 这 似乎 很 难 解释 ， 因 为 马 来 半 岛 与 大 陆 相连 接 ， 而 与 群岛 之 间 
OBUBHEBIBOE. Rm. KT RAR. CRIS. TEU EInS SA, dpt 
， 必 的 巴 拉 望 岛 并 伸展 到 马 来 半 岛 的 周围 是 一 个 巨大 而 很 小 的 海域 ， 在 该 海域 以 外 ， 深 度 迅 束 








i Loft cce =. 
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WA. HEFER 3s DahirdkB]—XERAB E. RAKEAN RALHA, H 
TAKARA ERRARE REL ECKIUEPNBI. SAREE. EA 
当晚 近 的 地 质 时 期 中 , 这 个 地 区 显然 就 以 这 一 形式 存在 了 几 百 万 年 ， 但 优 独 作用 使 它 的 山脉 
缓慢 地 降低 并 使 它 的 出 谷 加 深 ， 直 到 它 的 大 片 土地 与 海平 面 接近 。 最 近 一 次 冰期 使 其 地 形 赵 
于 长 碎 。 冰 期 时 ， 当 地 球 寒 冷 的 温带 部 分 被 厚 冰 层 所 覆 妆 ， 那 么 多 的 水 离开 海洋 ， 以 致 全 世 
界 的 海平 面 下 降 , 低 于 今天 600 一 900 m, ， 陆 地 相对 如 高 给 予 河 流 新 的 生命 并 加 速 侵蚀 。 大 约 


在 1 万 年 以 前 , 当 海水 复 又 上 升 时 , 这 个 大 加 他 半 态 的 大 部 分 又 被 水 所 湾 , 只 有 它 的 较 高 部 分 
作为 陆地 继续 存在 。 在 它 漫长 的 历史 时 期 中 ， 这 个 巨大 的 、 位 于 赤道 的 大 陆 具有 与 北方 大 陆 


显著 不 同 的 气 收 ， 发 展 成 它 自己 所 特有 的 动物 群落 ， 其 中 许 洛 种 动物 今天 残存 在 群岛 和 绞 小 


。， 的 西 马 来 亚 半岛 上 。 这 -区 域 现在 已 被 认为 是 东洋 区 内 的 一 个 动物 更 区 ， 序 马 来 亚 区 。 


(=) SHA | | | 
ERFRATRAE, FER SURDUETEM. BESS RRM, YEE 


(| 应 常常 达到 惊人 完美 的 地 步 , 例如， BRAT MERE AA EE. EIEH 
o2 对 大 型 县 行动 退 组 的 昆 贝 ， 只 能 希望 以 隐蔽 求生 存 ， 其 中 某 些 种 类 是 拟态 和 保护 色 的 非凡 能 
O 手 。 梳 晴 的 网 身 和 长 足 能 冒充 树枝 、 草 茎 以 及 类 似 的 物体 , 不 需要 做 多 大 的 改变 ,万 其 是 加 上 


它们 停 恩 时 所 采取 的 特有 姿态 可 使 之 达到 完美 无 缺 。 它 们 身体 通常 绿色 或 棕色 ， 某 些 种 关 体 
色 还 能 依 举 表 皮 内 色素 颗粒 的 分 散 或 吝 集 变 暗 或 变 淡 , 某 些 术 蜡 是 最 大 的 昆虫 之 一 ,如 大 村 峰 
P'atophus titan Sjostedt 的 体 长 可 达 30cm。 叶 螨 是 模拟 自然 界 物体 而 把 自己 隐藏 起 来 的 最 好 例 
T. 它们 体 绿 色 ， 身 体 两 侧 和 足 的 某 些 部 分 变 扁 ， 前 权 具有 很 象 叶脉 的 网 状 怒 脉 ， 常 常 还 有 


|| 各 种 斑点 ， 看 起 来 就 像 叶 上 出 于 虫 妆 或 真菌 引起 的 斑痕 一样 | 


在 东洋 区 西部 ， 有 一 种 印度 桔 时 转轴 Kallima paracletes, EFRR. AERA 


o FIESTA, IEE REA MER, ESR EXE ae 
CE RW. PARTE. ATONE, RRM, 模拟 
.1 BAEK. GRAUE TUER, AEH ARA RERAN Re. MEAT 
,起 上 形成 一 个 一 致 图 案 的 “伪装 ”， 在 自然 界 中 极为 罕见， 可 以 说 是 巧夺天工 。 


琉 蛾 用 具有 油 臭 气味、 有毒 的 体液 和 警告 色 来 保护 自己 ; 这 种 情况 在 热带 昆虫 中 时 常 发 


， 生 ， 包 括 某 些 蝶 类 在 内 。 大 部 分 种 类 的 幼虫 在 某 种 有 毒 的 植 网 上 到 食 ， 有 关 的 化 学 物质 存留 





i ERREN, 在 整个 轰 类 范围 内 ,通常 整个 科 或 属 都 让 这 样 的 保护 方法 ， 班 红 科 Danaidae f 


有 种 类 都 是 有 毒 的 。 在 其 他 科 的 蝶 类 中 , MIERA Nymphalidae, RE RT ELSE 5j SEREBERE zy 


HSA, CARE IDEA ME DL. ETRE. KARRG BA CATION FUR 
(| MITT RASS Fae ROIG, Tet ROS EREA., 已 知 有 许多 这 种 相似 
| UR. ETUR T RPE SR, BES RTT OREM ObT-SACKIISAMS 
MARE). 8I MRASDEHENTESUSUS. TEL, BLOM RA EE 4 


; 不 相同 的 类 型 ， 每 一 种 类 型 模 氢 一 个 不 同 的 不 可 食 的 种 。 .| 


英国 生物 学 家 H. W. Bates 首次 解释 味道 恶劣 的 桌 类 被 可 食 的 曙 奖 模 氢 的 简单 的 氢 坊 


形式 OSG W. Miller 发 现 不 可 食 办 类 彼此 之 间 互 相模 要 所 采用 的 更 精巧 的 氢 志 ， 大 而 





| ARTIE ER EH 9 30 a m fl D RHR (Batesin MERMA (Millerian) , 这 两 位 生物 
‘i 学 家 都 是 南美 洲 亚马逊 河流 域 的 蝶 类 研究 工作 者 。 在 南美 洲 有 车 世界 上 最 美丽 灿烂 的 蝶 类 区 


: 
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LEWES Hymenopus coronatus 似乎 是 另 一 种 拟态 的 能 手 ， 当 它 完全 长 成 时 是 一 种 外 谣 奇 


HEL. 身体 乳白 色 ， 后 两 对 足 的 股 节 宽 而 高 ， 前 足 与 所 有 星 果 一 样 是 摘 所 足 ， 体 长 而 直 ， 
| ;所 完 全 发 育 的 怒 。 这 种 暗 阁 的 若 中 在 最 后 一 次 脱皮 之 前 概 为 奇特 ， 此 时 起 很 短 ， 不 能 用 来 飞 
(COH. 身体 的 后 部 向 背面 反 卷 ， 整 个 身体 旦 淡 粉 红色 。 这 种 外 表 包 乎 是 花 的 完美 模拟 、 四 足 扩 


A WATE. ES FAS BRE fuXf “OR” DEA TRAER 
BEA SRR RD. 


四 、 非 洲 区 


; 在 生物 地 理学 上 ,现代 非洲 区 的 北部 被 撒哈拉 沙漠 所 隔离 , 而 其 他 三 面 被 海洋 所 隔离 。 但 
”是 北部 的 沙 注 在 历史 上 存在 的 时 间 ， 并 不 像 分 审 新 热带 区 和 大 洋 洲 区 的 海洋 那样 你 久 。 在 三 
; TARAF. 就 它们 的 昆虫 而 论 ， FARRE RAKS RERA, ERKE 
”区 亲缘 关系 最 为 亲密 ， 其 中 许多 忆 ， 其 至 某 些 种 ， 与 东洋 区 是 共同 的 。 

| 非 训 区 的 证 密 具 晤 类 使 人 们 想起 东洋 区 的 蛾 子 和 周 嫌 ,一 些 种 类 在 这 两 个 区 均 有 分 布 . 如 
, &RME Danaus clirysippus L. i Ey A SESS Hypolimnas misippus L., HO RRR 
| 毒 的 金 斑 昱 ， 正 如 它 在 亚 训 所 表现 的 一 样 。 吸 果 夜 帮 也 是 这 两 个 地 区 都 有 的 ， 还 有 与 东洋 区 

j REE RR 


(—) 特有 种 类 
】 ”非洲 区 也 各 其 他 动物 地 理 区 域 一 样 有 有 它 自己 独特 的 昆虫 种 类 。 采 采 蝇 可 作为 非洲 区 的 一 
: TREERE, “RE” AREFE Glossina Wiedeman 的 所 有 成 员 , 分 布局 限于 
| 非洲 区 , 包括 整个 非洲 热带 部 分 年 降水 量 超过 500mm (AX, 过去, 采 采 电 是 深 深 地 阻碍 了 
| JER ROD. A RRR Eh, 主要 是 大 形 哺乳 动物 , 包 
| BAR. CRAMP RUAE, BERRA MR, CR PE 
| 〈 和 寄生 性 原生 动物 )， 其 中 有 2 PERTE ARAARA 3971 3 BR aR OE HORS 
| (nagana)， 导 致 它们 迅速 死亡 。 这 些 原 生动 物 的 生活 史 是 在 采 采 蝇 和 受害 者 之 间 交 赫 发 生 中 
SRA. SRR Rt, dex 6 D ORS ASHE HOR ARSE ORR 
ASIA, ERRARE TIIE, KOCUoNGDEPESAME AER. M 
| IXHxhegxH dog RRAN, ISTUD RUNS € TAHA KE RPE. 
| 46 dob e de Po o ENA RERTRRREME AS, pube Eom dp EUR 
| 部 ， 它 世代 入 到 非洲 区 北部 ， 南 到 乌干达 、 东 到 肯尼亚 ， 诈 到 尼日利亚 ， 旦 最 重要 的 赋 式 性 
:害虫 之 一 。 但 在 这 条 线 的 南部 ， 还 有 其 他 两 种 非洲 临 虫 严重 地 威胁 着 当地 人 们 生存 ， 非 洲 飞 
M. Locusta migratoria migratorioides (Reiche et Fairmaire) 不 时 地 侵入 用 平整 个 jn Fix) A 
| 的 地 区 + OSM Nomadacris septemfasciata (Serville) 则 是 较为 南方 的 种 类 ， Pa AB LAF ERY 
| 其 北 限 ， 向 东 则 通过 肯尼亚 伸展 到 索马里 。 在 野外 的 菜 些 地 理 区 域 ， 通 常 是 河流 的 三 角 浏 或 
PLY A. a BA Ce “RG”. AKER, 它们 的 本 能 是 以 紧密 拥挤 
| HERS. COIFONIULEOETEHROE. ISGGRU ES RIS. CHEM EXE 
i 地 在 赤道 附近 和 南部 东非 大 潮 周 围 。 飞 星 的 重要 发 生地 在 马里 和 尼日尔 中 部 的 泛滥 平 诛 。 
掉 蚊 可 以 说 是 非洲 热带 区 的 一 项 自然 景观 .在 整个 非洲 区 到 处 都 存在 着 各 种 各 样 的 白蚁 ， 
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它们 在 非洲 的 自然 生态 和 人 类 经 济 中 起 着 重要 的 作用 。 日 蚁 分 布 于 所 有 热带 地 区 ， 并 能 书展 


”到 亚热带 ， 但 不 进入 冷 温 带 纬度 。 在 森林 内 ， 白 蚁 能 把 巨大 倒 木 很 快 蛙 空 并 将 之 吃 控 ， 是 少 
0 数 能 消化 木质 束 的 动物 类 群 之 一 。 没 有 白蚁 的 帮助 ， 森 林地 表 将 被 缓慢 腐烂 的 倒 木 所 绪 背 而 
Oi 讲 得 无 法 通行 森林 里 许多 动物 的 活动 将 受到 严重 影响 。 与 人 们 的 关系 方面 ， 白 收 除了 对 建 
0) 筑 本 材 造成 巨大 的 危害 外 , 还 引起 其 他 一 些 问题 例如 某 些 种 类 的 白蚁 会 在 地 上 做 很 大 的 巢 ， 
c 当 土地 开 旦 时 ， 常 常 很 难 将 它们 搬 掉 ， 有 时 需要 用 炸药 来 炸 掉 ， 因 为 白蚁 用 粘土 和 分 让 物 做 
ULAR IRE, 


TET RE BR E EL BE Amitermes hastatus 是 一 种 无 害 的 白蚁 ， 它 们 只 在 柔软 的 朽木 和 其 


hi Le, CHIERE, MES HOY clem. BEERÉRISD BARONE, A 
PRATER. 十 分 坚硬 。 EM. FERRER ROE, 包括 死 白蚁 和 所 有 脱 下 来 的 皮 ， 
“然后 排 洲 出 米 ， 表 被 吃 掉 ， 直 到 所 有 营养 物质 都 被 吸收 光 为 止 ， 最 后 只 剩 下 淡 黑 色 的 胶 灶 状 

。 物质。 | 


REG TI EP Macrotermes natalensis Haviland 4 TRI 3%. AA FAIEW MARR 


:1 中 等 降雨 量 的 地 区 , CAMA AIK 180cm 以 上 , MEE, 或 者 呈 不 规则 的 垂直 小 尖塔 , dE 
。， 党 难以 击 倒 。 故 王 、 网 后 生活 在 常 近 集中 央 的 大 “王室 ”内 。 木 材 是 工 改 的 主要 食物 ， 但 木 
OL 材 只 是 部 分 被 消化 , 排泄 物 呈 海 绵 状 堆 集 在 梨 内 ， 形成 特殊 的 菌 床 , 其 上 生长 出 一 种 真菌 ， 产 
o. 生 白 色 微小 的 孢子 ， 可 作为 幼 败 的 食物 。 非 洲 区 的 撒哈拉 大 白蚁 和 新 热带 区 的 切 叶 蚁 之 间 明 
0p 显 地 存在 营区 同 进化 现象 ， 这 种 趋同 进化 导致 蚂 驱 和 和 白 凡 之 间 的 全 部 相似 性 . 


纳米 比 亚 钞 省 是 沿 非洲 西南 部 整个 大 西洋 海岸 的 一 条 非常 干旱 的 狭长 地 带 ， 这 里 可 以 发 
现 某 些 最 稀奇 古怪 的 非洲 外 虫 。 纳 米 比 亚 沙 漠 是 世界 上 最 古老 的 沙漠 之 一 ， 它 昔 藏 着 在 长 期 


“进化 过 程 中 以 各 种 方式 来 适应 在 阔 注 上 生存 的 许多 生物 。 其 中 有 各 种 各 样 的 拟 步 甲 科 Tene- 
 brionidae 昆虫 。 在 纳米 比 亚 沙漠 里 ， 这 一 科 的 甲虫 有 200 种 以 上 , 几乎 所 有 种 类 只 在 那里 发 


珊 。 有 华 种 类 外 魏 与 一 般 的 甲虫 无 异 ， 但 有 的 则 不 。 如 长 足 沙 潜 看 起 来 颇 像 获 几 ， 它 们 在 类 


OO 热 的 自 天 活动 很 长 的 足 使 它们 的 身体 高 升 在 燃 热 的 沙 地 之 上 。 卡 氏 阔 洲 Lepidockora ka- 
| hani 是 身体 扁平 的 甲虫 ， 足 宽 而 强 半 ， 具 明显 的 绿 边 ， 夜 出 性 ,白天 据 渣 艇 着。 如 果 被 暴 才 
在 阳光 下 ， 它 们 会 以 惊人 的 速度 消失 ， 几 乎 像 游泳 一 样 向 下 四 入 醇 松 的 钞 土 内 。 


ESRF, PERE Acraeidae 的 几乎 所 有 已 知 种 类 都 是 非 测 区 所 特有 的 ,这 一 科 的 昨 类 
RAB Danaidae 一 样 是 不 可 食 的 ， 体 小 形 而 狭 翅 , 体 色 关 多 数 是 黑 栓 色 或 黑白 色 。 正 如 人 


， 们 质 想 到 的 ,它们 也 被 鸟 类 喜 食 的 其 他 各 种 钳 类 所 模仿 ,非洲 是 Charaxes RBS ACIE oi 
| 共有 80 多 种 。 只 有 少数 种 美发 现 于 东洋 区 和 南欧 ， EREK 


. RRF. 但 可 用 腐烂 的 果实 ， 如 香蕉 或 凤梨 话 捕 。 
非洲 最 大 最 美的 内 是 一 种 凤 逮 , BU ERN EE RUE Papilio antimachus. 发 现 于 西非 和 托 仇 尔 


NRE, 栖 居于 林 冠 层 , 其 大 小 可 与 大 洋 洲 热 带 的 巨 风 同 相 匹敌 , REM, 而 
| RR, EWE RRR. EEE 23cm, MARE., TRG 15cm, RE FE 
SUA SEHR, EB QUEM ARP 


AS Papilio dardanus 是 非洲 区 的 土著 种 ， 也 是 世界 上 奇特 的 同类 之 一 En 


i HMMUHIBRUT, PARCAREA, BARBER EGAMHMARERED. WE 
个 体 都 具有 这 种 外 给 ， 但 在 非洲 其 他 地 区 , AEROS RE ee. 在 某 些 地 方 ， 
| BPA EHS REREAER RIAL. EM, CORA, SER 
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Amauris niavius 几乎 不 能 区 分 。 有 时 这 种 凤 媒 的 了 两 神色 斑 型 的 雌性 在 一 起 飞翔 ， 这些 凤 蜡 的 
肉 蝶 没有 一 个 看 起 来 像 是 典型 的 风暴 ， 所 有 骨 蝶 的 后 翅 都 缺 是 突 。 但 是 从 它们 的 卵 所 发 育 的 
雄 蝶 始终 有 展 突 并 日 是 黑 黄 色 的 ， 当 然 幼 虫 和 肾 剖 是 正常 的 网 蝶 型 ， 


(=) 马尔 加 什 亚 区 

马达 加 斯 加 是 个 大 岛 ， 他 与 科 摩 罗 群 总 、 马 斯 卡 林 群岛 以 及 峰 舌 尔 群 岛 一 起 ， 在 非洲 区 
内 组 成 一 个 独特 的 焉 区， 通称 马尔 加 什 亚 区 。 这 个 亚 区 非凡 的 狐 铬 区 系 以 及 最 近 责 净 的 请 大 
Xd JOE EDS. 它 的 蝶 类 也 很 有 趣 。 马达 加 斯 加 至 少 在 6 000 万 年 以 前 , AMBER 
类 进化 之 前 ， 就 与 非洲 大 陆 分 离 。 因 此 ， 现 在 生活 在 这 个 亚 区 内 的 所 有 只 类 的 祖先 肯定 是 越 
海 飞 来 的 。 大 多 数 旦 类 已 有 足够 的 时 间 在 这 里 进化 为 独立 的 物种 . 在 301 种 马尔 加 什 蝶 类 中 ， 
有 233 种 是 特有 种 ,完全 局 限于 这 个 区 域 . 正 如 入 们 所 料想 的 , 在 那里 发 现 的 大 多 数 蝶 类 明显 
Bane Re. a2 个 亚洲 的 类 型 , 它们 在 非 训 完全 不 存在 , 却 也 在 这 里 和 找到。 它们 包括 : 
MARRS Euploea 的 5 个 种 《此 属 斑 蝶 在 亚 训 种 类 丰富 ) 和 凤 风 科 的 马达 加 斯 加 棒 尾 凤 
WR Airophaneura anteror, FEM TARE. Li dnd me Ee S, 398 669 4 dr tte L3 vp 6b m 
Aristolochia RSRABYDIR A, BREDA PR. 司 它 们 成 为 不 可 食 的 。 这 种 
RARER GRR. 而 是 歼 具 有 不 可 食 的 特性 及 其 自身 所 特有 的 外 狐 来 保护 自己 。 

在 世 尔 拥 什 钨 类 中 ， 亚 洲 型 的 存在 是 值得 注意 的 , (AK RR Chrysidia mada- 


| gascarensis 的 存在 更 为 异常 , 因为 它 的 最 近 的 亲属 是 新 热带 区 的 燕 蛾 属 Urania。 可 能 这 些 峨 


于 过 去 分 布 很 ， 后 来 除了 在 这 两 个 通史 相 也 的 地 区 以 外 ， 其 他 地 区 均 绝 天 了 ， 这 是 典型 的 
间隔 分 布 。 


五 、 新 热带 区 


”这 一 区 系 的 名 称 虽然 叫 新 热带 区 ， 但 是 这 个 区 南部 却 远 远 超过 热带 ， 其 中 只 有 北 起 黑 西 
哥 ， 南 到 玻利维亚 、 巴 拉 圭 ， 以 及 巴西 南部 的 地 区 位 于 热带 范围 内 。 中 美和 南美 在 一 个 很 长 
— 的 地 质 时 期 中 作为 一 个 岛 大 陆 而 存在, 北部 与 陆地 分 割 . 正 像 大 洋 洲 今天 所 存在 情况 一 样 ,但 
”是 南美 的 植物 和 昆虫 都 远 比 大 洋 洲 繁茂 得 多 ， 这 是 由 于 这 个 大 陆 大 部 分 地 区 有 很 丰富 地 降雨 
| E, 流 经 巴西 、 哥 伦比 亚 、 秘 生 和 臣 利 维 亚 的 亚 马 进 河 形成 了 一 个 巨大 的 集 水 盆地 形 ， 造 就 
:了 世界 上 最 大 的 、 连 续 成 片 的 热带 雨林 ， 在 这 里 蕴藏 着 十 分 多 祥 而 又 高 度 特 有 的 新 热带 昆 出 
”区 系 。 
。 ”南美 和 中 美 以 及 西 印度 群岛 的 蝶 类 ， 以 一 个 整体 来 看 ,可 以 说 是 与 世界 上 任何 一 个 地 区 


| 都 不 同 的 、 最 美丽 的 蝶 类 。 有 几 个 科 几 乎 全 部 都 只 局 限 在 新 热带 区 ， 其 中 著名 的 大 姐 时 科 


。 Brassolidae, KARIM. 是 新 热带 区 独 有 的 大 形 操 类 ,通常 具有 不 鲜明 的 颜色 , CEE 
， 的 特征 是 每 一 后 超 下 表面 有 一 个 妇 形 大 班 ， 当 起拍 动 时 ， 两 个 良 斑 同时 显示 ， 从 而 产生 粳 所 


”“ 泉 脸 的 效果 . 来 吓 跑 敌人 。 KBER Ithomiidae MAMA Heliconiidae 是 另外 两 个 重要 的 、 


;几乎 只 限于 新 热带 区 的 科 。 它 们 是 不 同 的 科 ， 但 形态 上 其 为 相似 ， 具 有 和 狼 长 的 前 姻 和 细 长 的 
;身体 。 像 班 屿 科 一 样 ， 它 们 也 以 具 不 可 食性 来 保护 自己 。 但 许多 种 类 也 是 复杂 得 令 人 迷惑 的 


| | DSTA. MERA- HERNIE CERT BOOK Le 
:时间 地 栖息 ， 夜 出 的 搬 食 者 无 法 看 到 它们 的 警 式 色 ， 但 大 概 能 够 觉察 到 大 量 栖 息 在 一 起 的 纯 


| i SEAR R PTA LRA. TREA PH LERE HRS 
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， 类 科 在 美洲 热带 都 有 大 量 的 种 类 ,但 许多 种 类 具有 奇异 的 色彩 和 花纹 。 


新 热 融 森 林 中 同样 也 有 奇妙 的 蛾 类 。 其 中 值得 符 别 提出 的 是 一 种 巨大 药 梨 纹 周 ， 在 某 种 


:意义 上 来 说 , 它 是 世界 上 最 大 的 蛾 子 ， 怒 展 有 的 超过 30cm 


在 索 美 的 温和 和 寨 次 的 部 分 ， 谋 类 和 娥 类 以 及 实际 上 所 有 昆虫 ， 数 量 大 大 地 诚 少 ， 但 是 


， 生 活 在 这 个 地 区 的 菜 些 蝴 晤 则 非常 特别 。 如 豆 粉 略 属 Colias 的 某 些 种 类 可 分 布 到 寒冷 而 多 风 


01 RAM MSHRM, DOME YI LE AOR, CEA TR 


. Eti. RARE. FUERIS TES UO ACRES E BET Mata 


"BO BR ER AMBEERR T RR eS LEE BERE SE EXE EHE Colias vauthieri 


《是 分 布 最 广 的 南方 种 类 
(| ”巨大 的 飞 金 龟 属 Dynastes L. 是 新 热带 区 特有 的 甲虫 , 尽管 某 些 较 小 种 类 在 本 区 的 北部 


， 一 一 一 一 一 一 一 --. - - 


oe te .. .- l4 


| | RB, BRASH ERS Dynastes hereules L. 大 概 是 其 中 最 大 的 ， 梭 虫 体 长 可 达 


，15em， 其 中 包括 它 那 突出 于 前 面 的 两 个 角 中 的 、 长 达 Sem 的 上 前 的 长 度 。 XE RENS 
; 板 的 延长 部 分 ,而 下 角 则 是 头 部 的 延长 部 分 ， 头 部 上 下 移动 时 ， 这 两 个 舱 就 能 怕 钳 子 屠 样 地 
| 工作， 只 有 梭 虫 具有 这 样 的 角 ， 角 的 功能 还 不 清楚 。 两 只 雄 虫 发 生 战 斗 时 ， 它 们 都 试图 用 它 

' 来 将 对 方 举 起 然后 摔 下 ， 但 输 者 似乎 并 未 受到 多 大 伤害 。 尽 管 较 小 的 个 体 始 竹 被 击败 ， 但 它 
t 们 一 般 情况 下 仍 像 大 甲虫 一 样 成 功 地 与 峻 虫 交配 ， 角 作 为 防卫 武器 来 对 付 可 能 的 敌人 似乎 是 
:无 效 的 。 

| RnB]. a Se be AW) ERE SH Rhynchophorus palmarum 是 另 一 个 巨人 ， 体 长 约 
| item, KEERT (LU 4 万 种 以 上 ) HIVE REUNIR 但 是 在 热带 各 地 发 生 的 各 种 
| 桩 轴 隐 晓 象 甲 通常 都 是 大 形 的 。 南 美 棕榈 胜 嗓 象 甲 是 一 种 煤 黑色 的 硬 壳 甲虫 ， 卵 产 在 各 种 棕 
PRIMA, 以 前 由 于 它 只 危害 野生 稼 桐 ， 而 且 它 的 白色 大 幼虫 被 当地 人 们 食用 ， 所 
:以 它 是 一 种 益 虫 。 现 在 在 这 个 地 区 某 些 地 方 仍 把 它 作为 食物 ， 名 字 为 “gru-gru*。 随 着 可 可 树 
. 的 引入 和 亲 植 ,这 种 象 甲 的 她 位 发 生 了 变化 , 成 为 严重 的 害虫。 hy dixe n] PT HERR ESTEE , 
BERAR. SACHS RARE. ZEON FE HE BMC Sp Hw TUER IN R2. 
| HP RC ROR MEAT A ET RE, BUE IX Ee FP a ES UA. PIRE DAL dE WERE. 并 且 很 难 防治 。 
MARRARA EA ES DC [ELEC eH TR eR A PK PEE IEEE, 
ARE RRR Azia， 它 们 几乎 只 限于 在 这 一 地 区 分 布 , 只 有 得 州 切 叶 边 Anta © 
i texana (Buckley) 发 生 于 北方 的 得 克 萨 斯 州 。 常常 能 名 看 到 工 蚁 在 地 上 或 者 在 校 条 上 急行 ， 
| 许多 个 体 带 着 从 附近 乔 浴 本 树叶 上 切 抽 下 来 的 小 片 ， 它们 携带 这 种 引 人 注 目的 小 叶片 ， 致 使 
; 人们 把 它 叫做 “ 伞 蚁 ”。 它 们 大 群 地 筑 梨 ， 有 具有 向 地 下 伸展 的 深 达 3m、 半 径 达 30m 以 上 的 境 
; 道 。 RETA SOTAR, TRIR SR TUDEERIS, MAER R” ija 
| IMS "Bd T i^. PEK By BCR AEE SL UE AR EE 8. 而 是 把 它 


| | ampie. 在 和 这样 的 堆肥 上 种 上 特有 的 彭 菌 。 在 苗 圈 内 不 允许 其 他 任何 菌 类 生长 ， ane 
| 时 进行 管理 , 生产 出 称 为 “bromatia” HEE. ROR — e] 849. Hs RO 


; 培 一 种 特定 的 真菌 ， SHRM BUE CRARSA VHRR, OFT BASSAS 
| A. WIERK ATA HHSEBU BE E, goce T E ER ER RES 
| AES AG BAe Eciton MITER, CALEB. WOME S 
[EEN Rn 以 1 万 ~2 万 蚂蚁 成 一 大 群 到 处 流浪 ， 只 营造 临时 的 宿营 地 。 车 地 有 两 种 类 
| 旦 ， 随 生 欧 周期 的 不 同 阶段 而 定 。 当 败 后 产 孵 时 ， 蚂 网 在 中 空 的 木材 内 营造 供 3 星期 用 的 宿 
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车 地 ， 并 以 此 营地 为 中 心 ， 进 行规 模 较 小 的 狩猎 ;这 时 ， 前 一 生殖 周期 中 老 热 幼 虫 化 师 ， 并 
在 稳定 的 宿营 地 里 羽化 ， 当 所 有 的 晴 全 部 羽化 为 成 虫 后 ， 蚁 后 就 结束 产 卵 、 整 个 蚁 群 离开 宿 


营地 ， 并 携带 着 最 近 产 卵 钴 化 的 幼 俘 幼虫 。 当 这 些 正 在 生长 的 幼虫 需要 食物 时 ， 它 们 就 在 木 
(o 林寺 面 《 而 不 在 木材 内 ) Elm EM. 在 这 种 临时 宿营 地 住 土 1 一 2 天 ， 然 后 离开 。 在 这 
”一 时 期 内 (大约 2 个 星期 )， 它 们 不 停 地 猎取 大 量 其 他 攻 虫 , 供 幼虫 食用 , Si RIES 

”化 肾 时 ， 生 殖 周 期 就 又 重新 开始 ,在 新 的 稳定 宿营 地 上 产 及 。 


原 产 于 南美 亚热带 地 区 的 阿 根 迁 虹 ridomyrmex humilis (Mayr) 是 一 种 往 小 的 蚂蚁 ， 当 


EF 1866 年 在 布 宜 诺 斯 区 利 斯 附近 第 一 次 采 到 时 一 点 也 不 营 人 注目 , 但 后 来 它 得 了 “世界 上 
: 最 有 害 的 蚂蚁 ”的 名 声 。25 年 后 在 新 奥尔良 再 次 发 现 了 它 , 这 显然 是 被 航行 南美 的 商船 带 来 
”的 。 它 在 美国 南部 迅速 地 扩展 ，190? 年 越过 大 西洋 到 了 葡萄 牙 ，1908 年 带 到 开 普 敦 , 大 约 在 


1940~1950 年 之 间 ， 它 到 达 并 大利 亚 的 县 尔 本 、 颂 思 和 悉尼 ,并 在 南欧 广泛 地 传播 。 阿根廷 


”， 交 显然 是 那些 适合 与 人 类 共 栖 的 昆 号 之 一 ,在 室内 , ERS APRA eB ER B; 在 
: 室外 ， 它 攻击 优 窝 的 母 鸡 和 小 鸡 ， 并 侵入 蜂巢 ; 在 果 较 内 ， 它 帮助 是 虫 赶 走 它 们 的 天 敌 。 对 


于 和 性 何 它 所 达到 的 地 区 的 当地 妈 蚁 来 说 ， 它 就 像 科学 幻想 小 说 中 的 、 来 自 外 太空 的 侵略 者 一 
样 ， 对 当地 蚂 帮 发 起 进攻 并 将 它们 消 亚 。 
AME Meliponidae 是 一 类 社会 性 的 无 刺 蜂 , 在 这 一 科 内 , RHR EORR. 因而 不 能 月 作 


: 武 恬 .它们 分 布 于 热带 和 亚热带 地 区 ,但 才 峰 属 Melipona lliger 的 分 布 限于 新 热带 区 范围 内 。 
i 大 部 分 在 中 空 的 树干 或 粗 枝 内 做 梨 ， 并 在 入口 处 做 一 个 蜡 管 或 蜡 路 ， 大 福 是 用 来 引导 龙 蜂 回 
， 棵 的 。 像 其 他 社会 性 语 蜂 一 样 ， 麦 蜂 也 有 蜂王 、 雄 妖 和 工蜂 之 分 ， 蜂 密 也 以 同样 的 方式 及 


”在 不 用 来 繁殖 的 峰 房 内 。 可 是 工蜂 不 像 普通 霹 蜂 那样 来 喂养 幼虫 。 在 麦 蜂 俩 内 ， 每 一 集 室 都 
SAA. 蜂王 产 卵 一 粒 ， 然 后 密封 ， 其 结果 是 成 虫 和 幼虫 之 间 不 接触 ,在 麦 蜂 种 群 内 . 
0i 幼虫 没有 机 会 从 工蜂 咽 腺 中 得 到 能 使 肉 幼 虫 发 育 为 妖 王 的 特殊 物质 。 因 此 麦 妖 幼 忠 如 何 发 育 

， 为 蜂王 , 还 不 清楚 。 这 种 情况 看 起 来 好 象 是 : 不 是 依靠 幼虫 的 食物 , 而 是 依靠 遗传 的 基因 . 有 
: 人 曾经 提出 一 个 相当 复杂 的 遗传 系统 来 解释 这 个 事实 。 
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Ao CASE 


AGED AE BARE A AGE UE SRR KML LAE, E 
如 夭 蛙 、 苏 和 门 答 腊 以 及 加 里 贤 邮 各 岛 位 于 从 亚洲 延伸 的 大 陆架 上 一 样 ， 新 几内亚 及 其 贸 近 各 
小 部 位 于 从 澳大利亚 大 陆 延 伸 的 萨 研 尔 大 陆架 土 。 阿 便 群 岛 是 萨 胡 尔 大 陆架 上 最 章 要 的 小 群 
6. HEEREN (HIG ROB). dp REDUCE m. 它们 稍稍 离开 大 陆架 ,位 于 较 深 
的 海水 中 ， 可 被 看 作 是 大 洋 洲 区 和 东洋 区 之 间 的 这 渡 区域。 这 些 群 岛 与 新 几内亚 一 起 组 成 一 
个 大 洋 洲 区 的 巴 布 亚 亚 区 、 在 新 几内亚 的 东部 是 伸 斯 麦 群岛 和 所 罗 门 群岛 ， 具 有 一 个 基本 上 
属于 澳大利亚 区 系 的 动物 群落 ， 因 而 也 包括 在 本 区 内 。 

太 祥 洲 区 在 中 生 代 某 一 时 期 就 被 海洋 与 大 陆 的 其 余部 分 隔离 (南极洲 除外 )， 因此 , 目前 


”还 存在 许多 古老 类 型 的 动物 。 以 前 这 些 古 动物 也 在 其 他 大 陆 上 生存 过 ， 但 其 他 大 陆 上 的 这 些 
”下 动物 在 与 更 进化 的 动物 竟 争 中 绝 灭 了 ， 只 有 在 大 洋 洲 区 幸存 了 下 来 。 其 中 大 家 所 最 为 熟悉 
; 的 、 也 是 最 突出 的 是 哺乳 动物 ， 包 括 目前 仍然 生存 着 的 有 并 类 〈 除 美洲 的 负 鼠 外 ) 和 奇怪 的 
， 孵 生 哺乳 动物 《 鸥 嘴 兽 各 针 串 )。 大 洋 洲 昆 齐 区 系 与 其 他 地 区 相 比 ， 其 差异 要 比 大 多 数 消 椎 动 


物 的 将 异 小 得 多 ， “在 六 洋 洲 尼 忠 区 系 中 仍然 还 有 某 些 信 得 注意 的 “活化 石 ”， 


ee ee te ee eee 


: n——————— —Un 
rT = = 


sheep = 
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晴 蜂 是 一 类 原始 的 昆虫 , v HERE Petaluridae 的 一 些 种 类 是 现存 的 最 古老 的 晴 恬 。 该 科 已 
知 9 种 中 有 4 种 产 于 太 洋 洲 。 古 斤 的 习性 与 其 他 晴 星 很 相似 ， 但 幼虫 与 现代 高 度 进化 的 晴 四 
幼虫 不 同 ， 它 们 不 是 完全 水 生 的 。 古 凤 幼 虫 生 活 在 沼泽 地 上 ， 控 一 个 土 究 ， 闪 中 大 部 分 被 水 
充 注 ， 但 向 着 位 于 水 面 上 的 潮湿 蔡 奏 或 其 他 植被 开 一 个 口 。 对 它们 的 习性 了 解 不 详 ， 某 些 幼 
HORE RO SHIRE LAKERS RSM Rb E 
WD) BP yeh AIG 5 一 6 年， 幼虫 寿命 长 可 能 是 所 有 古 餐 幼虫 的 共同 特征 ， 

蝙 晤 娥 是 现存 最 原始 蛾 类 之 一 ， 最 显著 的 古老 特征 是 前 后 邦 的 脉 序 几 乎 是 一 样 的 。 蝙 晤 
蛾 的 种 类 以 大 洋 洲 区 为 最 多 , 其 他 动物 地 理 攻 都 不 多 。 全 世界 已 知 约 200 种 , 其 中 大 洋 洲 区 约 
有 100 种 。 它 们 又 是 代表 大 洋 洲 昆虫 区 系 的 另 一 个 残 遗 成 分 ， 可 能 早 在 中 生 代 时 期 是 当时 占 
优势 的 鱼翅 目 ， 现 在 存活 的 是 残 遗 的 代表 。 大 洋 洲 蝙 旺 蛾 的 大 形 上 白色 乱 虫 曾 一 度 成 为 当地 土 
大 货物 的 一 个 相当 重要 的 组 成 部 分 ， 

从 人 历史 学 的 角度 看 ， 峡 巍 是 白蚁 最 近 的 近亲 ， 几 乎 无 疑 是 白蚁 在 进化 上 的 祖先 。 一 种 大 
: FEW, BA ZR MRR Mastotermes darwiniensis Froggatt EM HAX E Mastotermes Frog- 
|j gar 现存 的 唯一 代表 , ERG MR LRT OEE. TAA ACH — 
o, RAMAN REMEBER, HORA, ERM. CMS 
CUR" OE") EAK, META sem, 群落 却 异常 小 。 BORE Re Eee 
| AIT. SRAM HEALS PUN Beh ee ee A, ee eae, HXDENUR 
2 9i. LAM Ala], FIA WNP cE eR 8E US. RERO 24, HER OA. ER 
行 12 粒 。 与 澳 白 蚊 邻 近 的 化 石 采 自 始 新 世 地 层 , 已 有 5 000~6 000 万 年 历史 , Day BY TEX 
一 时 期 之 前 大 概 已 长 期 存在 ， 但 明确 可 其 的 化 石 还 没 发 现 。 尽 管 它 有 很 古老 的 世 标 历史， 但 
澳 日 蚁 一 点 也 没有 像 其 他 残 得 动物 屠 种 稀少 而 衰败 的 迹象 ; AR. COREE BOK 
性 的 昆虫 , 广泛 分 布 于 南 回归 线 以 北 地 区 ( 括 海岸 和 内 地 ); 食物 范围 也 很 广泛 , 危害 建筑 森 
针 的 速度 很 块 , 2 一 3 年 内 就 可 把 房屋 全 部 毁坏 ， 也 危害 各 种 储藏 的 产品 , 如 纸 、 面 粉 , 干草 以 
及 橡皮 等 ， 活 树 、 灌 木 和 洲 菜 也 深 受 其 害 ， 并 且 还 是 甘 茵 的 重要 害虫 。 在 自然 条 件 下 ,它们 
常常 把 树枝 和 小 树 俩 部 吃 空 。 | | 

大 洋 洲 的 一 个 非常 有 趣 且 无 害 的 白蚁 种 类 是 罗盘 白蚁 。 这 种 白蚁 取 食 于 草 ， 与 南非 黑土 
RARAN (Amitermes Ri. 分 布 区 非常 局 限 ， 只 限于 达尔 文 城 周围 80 公里 的 区 域内 ; 它 那 
人 人 形 的 地 桌 十 分 引 人 注意， 巢 的 方向 十 分 精确 地 朝 着 南北 方向 。 昌 高 365cm ,长度 通 常 较 
小 ; 从 顶端 看 , RCI, 地 表 宽 92cm, 向 上 很 快 缩小 到 46em， 然后 逐渐 达到 具有 较 骨 的 
锯齿 形 的 端 部 。 在 宽大 的 基部 以 上 ， 一 面 栈 微 凸 出 ， 另 一 面 算 直 ， 土 墩 的 长 轴 始 终 是 成 南北 
方向。 几乎 所 有 坑道 正好 在 地 上 嘛 表面 下 ， 有 少数 通道 从 一 个 通 向 另外 一 侧 。 巢 由 一 谋 落 的 
PRAT SRNR OAR. SOTO RDS ARR BRE, MAFA 
& E MEER] ED aE RE Se By A | | = 

PHASE A EH EA a LER, AFRE Myrmecinae 亚 科 。 这 一 亚 科 的 们 部 是 
此 和 神 类 只 分 布 于 澳大利亚 和 塔 斯 马 尼 亚 范围 内 , 像 澳 FAR Mastotermes -一 样 ， & 3E Ae UU, Re 
> We TAY a, ER 2. 5cm 以 上 的 大 形 蚂蚁 ,具有 可 怕 的 蒙 针 和 鲜明 体 色 。 VIDE 
十 法 或 由 挖掘 出 来 的 土 粒 准 成 杯 形 口 为 标记 的 时 。 想 行 迅速 ， 并 有 上 跳 婚 18~-20cm ER SE 
方 ， 这 在 蚂蚁 中 是 稀有 的 。 在 群体 的 结构 上 ， 这 种 姆 蚁 显示 出 明显 的 原 嬉 特征 。 其 中 之 一 是 
群体 由 500 一 2 000 个 体 组 成 小 蚊 群 ， 较 高 等 的 蚂蚁 群 休 远 远大 于 这 个 数目 。 通 党 具有 一 个 与 
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| ARB, FERRER. HD GL AED RRD. ERA, CHR UR HEUTE 
。 片 来 喂 饲 幼虫 ， 这 些 幼虫 比 其 他 大 多 数 蚂 蚁 的 纺 虫 的 活动 能 力 大 得 多 ， 当 食物 缺乏 时 ， 会 


， 相 残杀 取 食 。 另 一 个 原始 特性 是 ， 工 履 缺乏 引导 或 呼唤 其 他 工 蚊 到 它 所 拷 到 的 食物 来 源 地 方 





em. a ee ys 





， 去 的 能 力 ， 和 而 这 种 习性 又 是 高 等 蚂蚁 的 特征 之 一 。 显 然 ， 这 些 原始 蚂蚁 的 活 动能 力 、 大 形 个 
” 体 以 及 可 怕 的 整 针 证 明 它们 不 是 那些 在 其 他 大 陆 上 发 展 起 来 的 .具有 复杂 组 织 性 是 蚁 的 对 手 ， 


在 大 洋 洲 作为 一 个 优势 类 群 在 活 于 来 ， 只 是 因为 在 澳大利亚 大 陆 只 有 少数 数量 不 大 的 高 等 蚁 
类 存在 ， 这 荐 由 于 长 时 间隔 高 的 结果 。 

虽然 新 热带 雨林 就 螺 类 数量 和 种 类 而 论 是 相当 丰富 的 ， 但 最 美丽 的 蝴蝶 可 能 生活 于 大 洋 
洲 区 巴布亚 亚 区 的 雨林 内 。 东 洋 区 也 有 某 些 大 形 凤 饮 . RB LUE Trogonoptera brookian 
ARS BH) Troides RADAR. (TE PUB E DJ DRE 2A IEA BRE Ornithoptera 的 


0 BOR. REE, ARALAR. EELSE., Re, BARRERES, BEERE S 
| 雁 蝶 完全 不 同 。 始 终 是 暗 棕 色 的 ， 具 有 白色 或 淡 黄色 斑点 和 条 纹 ， 个 体 巨大 , KESKEL. 


这 一 属 最 大 的 种 类 是 亚 历 山 KE RUE Ornithoptera alexandrae, 只 局 限 在 巴布亚 东南 部 , He 


oi BEH 20cm, 狭长 的 奶 具 有 黑色 、 蓝 色 和 绿色 的 条 纹 , MERRIE 25cm, 有 时 达 28m, B 
| 在 ,这 一 属 的 分 布 最 广 的 一 种 是 以 毕 巨 凤 蝶 Ornithoptera priamus L. ,发 生 于 新 几内亚 及 其 西 


面 和 东 面 的 总 屿 以 及 南 达 新 南 二 尔 十 北部 的 六 大 利 亚 大 陆 。 体 色 和 花纹 随 着 不 同 产 地 而 发 生 


(oq 蛮 异 ， 因 此 分 成 许多 亚 种 。 这 种 凤 昱 幼虫 取 食 各 种 马 钨 铃 属 的 有 毒 植 特 ， 这 些 毒 素 留 在 风暴 
|] 体液 内 而 使 其 获得 保护 ， 不 受 鸟 类 及 其 他 天 履 攻击 。 


男 一 类 以 巴布亚 下 区 为 其 发 生地 的 贿 蝶 是 榭 寄生 粉 蝶 属 Delias Hubner 的 种 类 ,有 100 


o 种 以 上 。 其 中 许多 种 类 的 分 布 限于 单独 的 一 些 岛 上 ,或 考 在 高 海拔 的 出 上 。 它们 的 分 布 伸展 到 
| 奈 洋 区 ， 远 至 印度 和 中 国 ， 人 也 其 多 样 性 比 大 洋 洲 热带 少 得 多 ， 少 数 种 类 发 现 于 澳大利亚 大 陆 
: ;南部 的 温带 地 区 。 顶 寄生 粉 蝶 妞 的 上 表面 道 常 是 黑色 和 白色 的 , 而 其 下 表面 , SUREM, A 
| | A. BAR OE. CMR, eet. AREETA 
iB MRR. FUL EKER RE. EXE. MEE RULE 
| BUR EROS. 它们 以 夸克 特有 的 花纹 来 宣布 其 不 可 食性 ,已 知 的 寄主 各 物种 类 都 是 榭 寄生 ， 
| 后 者 是 树木 的 寄生 植物 ， 有 毒 ， 这 可 能 便 是 该 类 粉 蝶 丰 可 食性 的 来 源 。 榭 寄生 粉 蝶 幼 虫 常 党 
| 把 机 寄生 的 叶子 吃 光 。 幼 虫 成 群 取 食 ， 有 时 在 经 全 内 ， 甚 至 成 群 化 晴 。 这 种 群居 生活 通常 是 


有 毒 的 或 者 使 岛 类 讨厌 去 吃 的 昆虫 的 共同 特性 。 

昆士兰 和 新 南 威 尔 士 美丽 的 省 和 弄 蝶 Ewschemon rafflesia Author 是 演 大 利 亚 大 陆 所 特有 
Hess, FEDERER. 因而 单独 地 成 立 一 个 弄 暴 总 科 ， 外 于 媒 蛾 之 间 的 中 澡 位 置 ， 
这 种 观点 从 澳 弄 蝶 身 上 所 体现 的 值得 注意 的 特征 中 获得 了 某 种 支持 。 太 部 分 狐 类 CH mE 
AO 具有 把 前 后 好 连结 在 一 起 的 连锁 构造 。 而 演 弄 蝶 雄 蝶 的 起 也 以 大 多 数 雄 蛾 中 所 发 现 节 间 
样 方式 连结 一 起 的 ， 但 这 种 特征 在 惧 碟 中 完全 不 存在 。 

AS. ARH ho RAM. LP BR P BU RE e E RUM, eee 
RARAHAR. 在 南 古 陆 分 裂 的 初期 ， 在 大 洋 洲 与 南美 洲 立 间 有 一 -条 通道 。 UE Ce 
FRE) Peloridiidae 这 个 原始 的 昆虫 群 成 为 这 一 十 代 南 大 陆 实际 存在 的 见证 者 , 这 类 昆虫 不 能 
飞 ， 生 活 在 潮湿 的 花 类 植物 中 ， 因 而 不 易 依 靠 自然 界 的 原因 而 扩散 分 布 。 在 智利 和 巴 塔 哥 尼 
亚 生活 着 6 种 , 在 塔 斯 马 尼 亚 和 南澳 大 利 亚 牛 活着 2 种, 新西兰 有 6 种 , 洛 德 台 岛 (在 澳 大 利 
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— — A uer 


| EREEZIND EIN.ATTANNSt 们 非常 相似 的 化 石 证 实 了 对 它们 分 布 情况 的 这 


HRF. 
由 土 可 见 ， 各 区 的 昆虫 区 系 都 有 其 目 己 独立 的 种 类 组 成 和 特性 。 东 祷 区 与 冲 北 区 虽然 有 


一 些 互 相 痢 通 的 种 类 ， 但 南北 的 区 系 组 成 、 性 质 和 代表 种 类 的 数量 等 各 不 相同 。 东 详 区 和 非 
视 区 、 新 热带 区 虽然 纬度 相 羽 ， 均 属于 热带 、 亚 热带 地 区 , 但 各 大 区 的 昆虫 区 系 由 于 地 理 位 
站 不 同 ， 远 肾 重 储 ， 长 期 地 理 珊 离 ， 各 目的 昆虫 区 系 向 着 不 同 的 方向 进化 发 展 。 而 大 洋 涡 区 
的 最 显著 的 一 个 特点 即 吉 老 性 ， 其 白蚁 区 系 就 是 典型 的 例子 


Sot HAR 
隔离 是 昆 下 进化 的 推动 力量 。 隔 离 可 由 许多 因 剖 造成 ， 如 气候 的 变化 、 沙 省 的 出 现 、 山 


脉 的 引起 等 ， 但 岛屿 是 最 可 华 的 并 且 也 许 是 最 常见 的 隔离 ， 大 客 数 任何 大 小 的 海岛 握 供 了 了 处 
于 物种 形成 各 种 阶段 的 例子 。 地球 上 存在 大 约 占 世 界 陆地 总 面积 1/5 的 岛屿 。 岛 屿 昆虫 区 系 


i 特征 随 岛 屿 的 地 质 亡 史 或 孤立 的 年 龄 、 大 小 面积 ) 利 岛 上 生境 的 多 样 性 的 不 同 而 不 同 ，。 


一 、 岛 由 的 类 型 
生物 地 理学 上 把 岛 站 区 别 为 陆桥 岛 和 海洋 可。 陆桥 妨 是 附近 大 陆 的 组 成 部 分 ， 位 于 大 陆 


， 边缘 海 的 大 陆架 上 ， 仅 以 浅海 与 大 陆 分 开 。 在 地 质 史 的 某 些 时 期 ， 由 于 海平 面 的 升降 曾经 与 
大陆 相连 。 因此 , 陆桥 岛 的 昆虫 区 系 与 邻近 太 陆 的 昆虫 区 系 有 兰 相 当 密 切 的 联系 .日 本 群岛 


加 里 曼 丹 岛 等 都 属于 这 一 类 。 中 国 的 台湾 岛 、 海 南 岛 以 及 绝 大 多 数 的 群岛 和 岛 鸯 也 都 是 陆桥 
A. 海洋 总 吓 直接 从 大 洋 底 升 露 出 洋 面 的 岛屿 ， 以 深海 与 大 陆 分 并 。 主 要 是 许多 火山 岛 各 珊 


| 形 岛 ， 一 般 面积 都 较 小 。 太 平 洋 西南 部 、 印 度 洋 西部 和 大 西洋 东 侧 中 部 等 是 火山 岛 的 主要 分 
: 布 区 ,珊瑚岛 则 主要 分 布 于 南 纬 20" 与 北纬 20" 之 间 热 带 范围 内 的 浅海 区 。 而 一 些 近 大 陆 、 人 也 


， :被 深海 分 开 的 较 大 海洋 岛 也 可 称 为 岛 大 陆 ， 如 马达 加 斯 加 、 新 西 兰 、 新 额 里 包 尼 亚 以 及 科勒 


比 群 品尝 。 像 省 大 利 亚 和 古老 的 南美 洲 那样 的 大 陆 型 海岛 同样 符合 这 一 概念 ， 但 我 们 是 将 它 
们 作为 动物 地 理 分 布 大 区 的 等 级 来 讨论 的 。 


= BAE kiA 


SIMI, MABRMKA. Hay (OD ERAL Sete. 
ERREFE, SES E-ALERT AY. HAES kA 


.高 的 大 岛 。 有 时 它 包含 在 大 洋 洲 动物 她 理 分 布 区 内 ， 但 事实 上 ， 它 并 不 真正 属于 该 区 ， 几 乎 


可 以 考虑 由 它 独自 成 一 区 。 新 西 兰 奇 异 的 乌 类 、 FUSE IRE RET — Rt SUR Up. LO MR 
乏 当 地 的 哺乳 动物 :( 除 蝙蝠 和 海 鹏 外) 等 等 ， 玫 是 大 家 所 熟知 的 FEE SAS TRAE 
TAER, (AS ie MERE de BIS EE eM a ECOR I 

AEE AAPM (Deinacrida, Hemideina. Pachyrhamma "- 是 特殊 类 群 ， 有 些 
种 类 个 体 很 大 , (EHE 10cm ， 具 有 肥大 的 身体 。 所 有 这 些 蜂 昱 都 不 能 鸣叫 。 FERRU E 
FURIDRERUR ERE P! 在 大 多 数 这 些 蜂 昱 中 , 没有 诅 或 者 茵 退化 。 某 些 种 类 生活 在 森林 地 表 上 ， 


| 还 有 -种 是 穴居 种 类 ， 具 极 长 的 足 和 甬 角 ， 俩 它 的 身体 总 长 庆 达 到 36cm 、 


罕 地 中 海 ， 科 西 嘉 岛 和 撒 丁 岛 谭 离 时 间 也 很 久远 ， 某 些 昆虫 已 经 演变 形成 了 内 限 于 该 入 


| ”的 物种 。 其 中 最 有 名 是 科 西 嘉 凤 蝶 Papilio hospiton Author Ct  SUT RCT A). RES 


46 Set ”世界 陆地 动物 地 理 区 域 和 昆虫 的 分 布 


”普通 凤 册 相似 ， 只 是 后 翅 屁 突 很 短 以 及 斑纹 不 同 。 在 西 印 度 群 岛 牙 买 加 具有 一 些 该 品 特 有 的 


RÆ., EPR Papilio homerus 是 新 大 陆 最 太 最 美丽 的 风 嵘 。 在 咏 上 具有 有 限 的 分 布 。 


当然 ， 让 一 个 岛 上 物种 形 或 的 程度 取决 于 隔离 时 间 的 长 短 。 不 列 颐 群岛 比 地 中 海 的 科 西 


” 癌 岛 和 撤 丁 号 隔离 时 间 横 短 得 多 ， 其 上 移 许 多 物种 没有 是 够 时 间 来 形成 独立 的 种 。 在 冰期 的 
大 部 分 时 间 内 ， 不 列 烟 群岛 与 欧洲 大 陆 形成 一 片 连续 的 陆地 。 爱 尔 兰 与 主要 陆地 分 开 很 可 能 


早 在 冰期 结束 之 前 ， 一些 昆虫 已 发 展 为 与 在 太 不 列 赢 所 发 现 的 种 业 有 明显 区 别 的 亚 种 ， 便 如 


i SH Leptidea simapis 和 黄 襟 粉红 Anthocharis cardamines 。 爱 尔 兰 潜 娥 Cyenia mendice 与 


-RARER RS ARERI. AUR. HIS. ERRE, SARE. 


， 爱 尔 兰 洁 岗 肉 件 与 不 列 颠 浇 蛾 内 性 相 做 ， 但 角 蛾 是 淡 赭 色 或 白色 的 ， 宪 外 形 上 与 典 峨 略微 不 
， 同 , 后 者 被 看 作 是 不 同 的 亚 种 。 英国 东 部 的 不 列 其 黄 凤 媒 Papilio machaon britannicus 可 能 是 
， 曾 一 度 在 目前 为 北海 所 占据 的 巨大 沼泽 地 区 广 为 分 布 的 某 一 种 群 的 残 遗 ， 不 像 是 由 于 英国 被 
”多 佛 海峡 隔离 的 结果 , 因为 , 这 一 隔离 大 约 只 发 生 在 ? 000 年 以 前 . 而 一 般 说 来 一 种 昆虫 进 
化 形成 亚 种 的 时 间 需 要 7 000 年 以 上 ， 更 不 用 说 形成 完全 的 均 种 了 。 


隔 高 和 急 丫 独特 的 生境 会 导致 产生 一 些 特 殊 的 生命 类 型 。 APR GRAD KERRIES 


0j oo AAS RS RRE TARR ROS. EAMG Lee HE KO 
| | H. Sina ae aA Labidura riparia Pallas 同一 属 , 而 且 亲 缘 很 近 , 但 它 是 一 个 显 
| 著 不 同 的 物种 。 发 现 于 1798 年 ， 直 到 1962 年 才 认 为 是 一 个 独立 的 种 。 最 大 个 体 的 尾 鲜 长 就 


ih 34mm, 个 体 总 的 体 长 大 约 有 10cm。 这 和 神 蝇 昕 的 分 布 目前 似乎 只 局 限于 该 岛 的 东北 部 ， 并 


5 县 恶 伯 由 于 某 种 诛 六 而 正在 灭绝 中 。 


ndi p X8 BE ab RA AHA RS E SEE HE. RAS 25 B 8 RARER 


“， 奖 。 群 岛 上 的 气 修 干 旱 ， 只 有 偶然 的 短期 降雨 。 这 样 的 气候 促使 植物 迅速 生长 ， 又 很 快 枯 著 
00 消失 。 在 这 种 条 件 下 ， 自 然 选择 将 有 利于 在 短期 内 完成 生长 并 化 肾 的 娥 类 幼虫 ， 但 这 样 的 幼 


“中 个 体 将 是 小 型 的 ， 并 将 发 育成 小 型 的 蛾 子 ， 


一 些 屁 虫 在 小 品 上 所 向 于 才 的 退化 并 把 自己 限于 在 地 上 各行 和 跳跃 ， 而 它们 的 大 陆 率 属 


“MAEM CE. RAREST RH KOM ARMA ERRAR 


i; By. 在 特 里 斯 坦 达 库 尼 亚 群 岛 上 ，29 种 当地 昆虫 中 ， 只 有 2 种 具有 能 飞行 的 发 达 的 示 ， 不 能 





| 飞行 的 印 虫 包括 量 类 各 皮 类 。 克 尔 妆 伦 群 岛 及 其 北部 的 阿姆斯特丹 岛 也 性 有 许多 不 能 飞行 的 
“| 奇特 昆虫 。 


簿 远 的 南方 海洋 中 的 岛屿 不 断 地 被 赛 稚 的 强风 扫 菏 ， 这 些 岛 上 没有 树木 ， 其 天 然 植被 是 


: ;后 生 的 草 从 。 在 这 样 的 环境 条 件 下 ， 有 奶 昆 虫 的 地 位 是 很 危险 的 ， 它 们 一 起 飞 。 就 有 可 能 被 
| 风 吹 向 海里 而 走向 死亡 。 自 然 淘 演 的 讨 力 将 有 利于 那些 姻 变 成 发 育 不 全 而 且 不 能 飞行 的 突变 


类 型 。 这 些 屁 虫 在 进化 中 形成 了 异常 的 扑 行 能 力 来 补 催 怒 的 丧失 。 在 其 中 的 一 个 岛 上 ， 有 一 


|j 种 无 起 蛾 子 ， 它 们 有 很 大 的 活力 ， 能 急 吏 和 跳 联 。 


夏 威 克 群岛 是 在 丰 当 近 的 地 质 时 期 中 由 于 火山 活动 而 形成 的 ， 它 们 特有 的 动物 区 系 是 在 


| 几 百 万 年 的 降 离 情 况 下 从 那些 俩 然 到 达 该 岛 的 、 完 全 现代 型 的 动物 进化 而 成 物 ， 因 此 没有 人 


= 





EE 栖 居 于 新 西 兰 那样 的 原始 动物 。 (EMERSON RRR CEDER SO BK 
曾经 是 经 怎样 的 方式 到 达 这 些 岛 上 的 。 其 中 许多 动物 和 植物 肯定 是 被 运 来 的 ， e 


原 产 地 哆 来 的 种 类 中 的 幸存 者 ; 另 一 些 种 类 ， 可 能 是 在 漂流 的 植物 徐 上 从 洪水 泛滥 的 大 陆 河 
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流 河 口 被 带 出 来 的 、 儿 了 乎 不 可 思议 地 搁浅 在 海岛 岸上 的 幸运 儿 。 昆 虫 可 能 是 通过 这 两 种 难 险 
的 途径 来 到 这 些 岛 上 和 的。 在 夏威夷 的 昆虫 中 间 ， 我 们 再 次 发 现 一 些 无 起 的 昆虫 类 型 ， 它 们 的 
宜 先 十 之 八 九 是 有 起 的 。 最 奇特 的 要 算是 一 类 草 岭 了 ， 它 们 在 夏 威 砍 群岛 上 有 一 系列 的 不 同 
类 型 , 从 完全 有 想到 完全 无 禄 ,其 中 一 种 叫 Pseudopsectra cookeorum 的 前 翅 变 成 圆 形 甲壳 , NT 
RPAH. A-HRERMHEDA. AMME ( 蝇 类 ) 在 夏威夷 也 有 无 翅 的 代表 ， 

夏 威 殉 群 岛 一 点 也 不 像 荒 凉 而 多 风 的 南极 洲 群 岛 , 相反 , SRT AERA. 
对 能 飞 的 昆虫 来 说 并 无 危 险 。 那 么 为 什么 还 会 有 -- 些 昆虫 种 类 发 展 成 无 起 的 类 型 呢 ? 我 们 不 
能 做 肯定 的 回答 , 但 看 起 来 好 像 是 , 有 怒 草 蛤 和 蝇 一 到 达 夏 威 砍 群岛 就 发 现 一 个 食物 丰富 ,天 
政 很 少 的 环境 。 当 它们 之 中 由 于 变异 而 出 现 反常 的 类 莉 ARRAMA) 时 ， 自 然 湖 涩 的 压 - 
力 没 有 力量 足以 清除 它们 , 异常 的 个 体 被 残存 下 来 , 它们 的 反常 特性 被 焉 传 到 它们 的 后 代 , 产 
SRAM, RENDER. RS RSE PRESB, 它们 变 成 不 能 
飞 ， 不 是 因为 这 样 做 是 有 利 的 ， 而 是 因为 不 能 飞 并 没有 什么 重大 害处 。 现 在 ， 它 们 正 为 稼 缀 
走 过 的 轻松 的 进化 道路 而 受到 惩 置 ， 由 人 们 从 海外 带 来 的 蚂蚁 正在 消灭 它们 。 
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第 四 章 ”中国 动 物 和 昆虫 的 地 理 区 域 


中 国 昆虫 区 系 是 世界 陆地 动物 区 系 的 一 部 分 。 我 国 幅员 广大 ， 地 跨 古 北 区 和 东洋 区 ， 电 
虫 种 类 十 分 丰 语 。 与 此 同时 ， 在 我 国 东 部 ，, 古 北 区 与 东洋 区 之 间 由 于 屿 乏 明显 的 地 理 阻 隔 或 
愤 障 ， 形 成 一 个 连续 的 过 渡 地 带 ， 两 大 区 的 种 类 互相 渗透 ， 屁 虫 区 系 更 是 丰富 多 彩 ， 


第 一 节 PRR RR RNR 


我 国 昆 虫 区 系 从 起 源 上 名 分 为 4 个 系统 

|. 中 国 -喜马拉雅 区 系 ” 即 通常 所 说 的 东方 区 系 , 在 我 国 分 布地 区 最 广 , 主要 分 布 区 在 我 
BASE. dt. PR. PHU RR. TES, 

2. 中 亚细亚 区 系 ”新 疆 是 典型 的 中 央 亚 细 亚 种 类 分 布地 区 ， 内 蒙古 、 河 北 地 区 亦 应 划 人 入 
此 范围， 青藏 高 原 的 北部 及 东北 、 华 北 等 与 上 述 地 区 相 邻 的 地 区 ， 亦 有 中 亚 种 类 分 布 。 

3. 欧洲 -西伯 利 亚 区 系 ”主要 见于 我 国 东 北 及 西北 边境 地 区 ， 如 大 小 兴安 岭 、 阿 尔 秦 山 
等 ， 基 内 其 他 地 区 除 华 南 外 ， 亦 有 小 比例 分 布 。、 | 

4. 印度 - 马 来 亚 区 系 广东 .广西 .云南 等 地 南部 和 和 台湾, 海南 是 我 国 典型 的 印度 . 马 来 亚 
区 系 代 表 , 长 江 以 南 其 他 地 区 的 盆地 和 山 省 间 以 及 横断 山区 低 海 拨 的 谷地 中 的 印度 - 马 来 亚 成 
分 几乎 占 当地 攻 虫 区 系 的 半数 ， 长 江 以 北 至 华北 地 区 ， 亦 有 为 数 不 多 的 成 分 。 

我 国 昆 虫 区 系 在 冰期 所 受到 的 影响 ， 主 要 是 由 北向 南 和 由 西向 东 移 动 ， 癌 冰期 所 受到 的 
影响 主要 是 由 南 问 北 移动 的 问题 ,遗憾 的 是 关于 这 两 种 影响 还 没有 足够 的 材料 作为 推 斯 依据 ，. 
讨论 其 少 。 世 总 的 看 来 ， 既 过 冰期 和 同 冰期 ， 欧 亚 两 大 陆 昆 虫 在 东西 的 分 布 规律 已 部 分 的 打 
8i. 亚洲 大 陆 目 身 的 昆虫 分 布 ， 亦 直 南 而 北 和 由 北 而 南 的 被 反复 穿 播 、 再 加 上 近世 历代 人 为 
的 影响 十 ， 日 然 地 理 面 狐 发 生变 化 ， 以 致 造成 南北 穿 播 和 东西 交 混 的 昆虫 地 理 分 布 情况 。 

我 国 昆虫 区 系 起 源 于 上 述 四 个 不 同 的 区 系 , 并 经 互相 渝 迁 而 形成 , 但 对 具 笨 的 种 类 来 说 ， 
地 形 菜 件 、 高 山 、 沙 漠 和 气 嵌 条 件 往 往 成 为 向 外 渗透 的 障碍 ; 而 植物 、 食 料 的 分 布 等 又 成 为 
AERA HH SERI, | 
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一 、 我 国 动物 和 昆虫 的 地 理 区 划 


我 国 动物 和 昆虫 地 理 区 的 划分 一 般 分 到 4 级 , 即 0 级 、 00 级 、I 级 和 工 级 , 分 别 为 区 . T 
区 、 地 区 和 省 ， 或 为 界 、 亚 界 、 区 和 亚 区 。 区 是 由 于 历史 因素 以 及 海洋 、 高 是 、 沙 六 等 隔离 
而 形成 的 , 亚 区 的 划分 主要 是 根据 极端 温 渴 度 的 阻 限 作 用 , 地 区 和 省 的 划分 主要 根据 地 狐 , 温 
度 带 以 及 植被 类 型 。 | 

有 关 我 国 昆虫 地 理 区 的 区 、 亚 区 和 地 区 等 三 级 的 划分 多 数 专家 意见 大 体 上 趋 于 一 致 ， 呐 
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. 是 在 局 部 界限 的 划 定 上 在 在 一 定 的 分 歧 。 一 般 特 我 国 划 分 为 十 北 、 东 洋 两 区 《 界 )， 古 北 区 


CR) 中 划分 2 亚 民 (下界 ) 4 地 区 《区 )， 东 六 区 ( 界 》 中 划分 1 EK OER) 3K (DO, 


. 但 省 〈 亚 区 ) 级 的 划分 目前 仍 存在 很 大 的 分 赎 。 


”根据 目 然 历史 和 生态 等 特点 ,首次 系统 对 我 国 昆 虫 做 地 理 区 划 研 究 是 1959 年 中 国 科 学 院 


| 原 昆虫 研究 所 《 现 为 动物 研究 所 ) 马 世 验 教 授 的 《中 国 昆虫 地 理 区 划 ), 将 我 国 划分 为 2 地 区 ， 
”3 亚 地 区 ,9 区 32 省 ,同年 ， 马 世 饭 教授 出 版 了 专著 《中 国 昆虫 生态 地 理 概述 }。 该 书 从 生态 


”学 的 观点 出 发 ， 对 昆虫 地 理 分 布 的 基本 理论 问题 作 了 讨论 ， 概 述 了 我 国 昆虫 发 生 与 分 布 的 地 


(a 理 环 境 ， 并 介绍 了 各 地 理 区 的 自然 地 理 条 件 、 重 要 害虫 种 类 及 昆虫 区 系 成 分 。 上 述 工作 为 我 


(| 国 昆虫 地 理 区 划 工作 英 定 了 良好 的 基础 ， 对 我 国 屁 由 生物 地 理学 的 发 展 产 生 了 深远 的 影响 . 


章 士 美 教授 在 昆虫 地 理 区 划 方 面 做 了 大 最 工作 , 发 表 了 20 余 篇 论文 , 进一步 推动 了 我 国 


| 这 项 工作 的 广泛 开展 。 他 根据 中 国 科学 院 《 中 国 自 然 地 理 》 编 辑 委员 会 C979) 对 中 国 动物 


“地理 区 划 的 意见 ， 将 我 国 昆 由 区 系 划分 为 2 界 7 区 ， 对 各 区 的 昆虫 种 类 作 了 介绍 。 其 主要 工 
” 作 1986 年 4 月 汇集 成 《江西 农业 大 学 学 报 )》 (农业 昆虫 地 理学 专辑 )、 


FARAR (1987) 年 在 《动物 分 类 学 理论 基础 一 书 中 , 将 我 国 划分 为 2 界 3 亚 界 ? 区 


16 ER (RE 2)。 





| 


表 2 中 国 动物 地 理 区 划 ( 朱 弘 复 ，1987) 


I A X CENE ER 
1 FALE [M c CAD ARE] 
1 B 长 白山 地 亚 区 n 
















(BO 东亚 亚 界 
1A 黄 淮 平原 亚 区 
了 区 
(一 ) SER in IB 黄土 高 碌 亚 区 — 
区 RA 东部 草原 亚 区 
1 FE EB 西部 荒漠 亚 区 
m (Z) PEER EC 天 山 山地 亚 区 
| 
名 | wm ez Haars u 
| Y WWE VA 西南 目地 亚 区 
5 eee re eee 本 
VB 西部 山地 高 原 亚 区 
(R2 中 印 亚 界 WA far ipi x 
WEB 流 南 山地 亚 区 
VI . 
TRE WC 海南 岛 亚 区 
WD 台湾 亚 区 


方 三 阳 教 援 (1993) 经 过 9 年 多 的 努力 , 出 版 了 我 国 第 一 部 森林 昆虫 生物 地 理学 专著 《中 


| | ESEHCE HUEUUSAPO. PRR ID QUAE 2 区 3 亚 区 7 地 区 21 省 OR D. 


—. 十 北 、 东 洋 两 区 在 我 国 的 分 界 和 问题 
关于 古 北 区 和 东洋 区 在 我 国境 内 的 分 界线 问题 ， ROLLA TAR UL RR DR 争论 


， :| 较 少 。 东 部 因 地 势 平坦 , 缺乏 限制 昆虫 迁移 的 大 屏障 ， 南方 种 可 以 向 北 延 伸 到 40*N 或 更 北 ， 
;北方 种 可 向 南 延 伸 到 南 岭 北 缘 或 更 南 。 其 同形 成 一 条 混合 带 ， 故 对 这 一 部 分 的 分 界线 意见 分 
BORK. 


50 SE pE SA E EHR 


北 


H wk m 网 
9 u 


1 东北 地 区 


1 华北 二 区 


a Nux 


LI Li a 


(08 RE 


v 西南 地 区 


v 华南 地 区 


n 华中 地 区 


(一 ) 关于 两 区 廿 自分 界 问题 


:目前 众多 学 者 一 致 认为 ,西藏 地 区 包括 古 北 区 和 东洋 区 ， 窒 马 拉 雅 山南 坡 及 若 东 南 属 东 
| 洋 区 ， 喜 马 拉 雅 山北 坡 及 西北 部 届 古 北 区 。 但 两 大 区 么 的 具体 界线 问题 意见 尚 存 分 战 。 有 的 


表 3 “中国 森林 寄 虫 生态 地 理 欧 划 ( 方 三 阳 ，1993) 


I A 兴安 内 北部 山地 省 

EB 长 白山 地 省 

LC 松 这 平原 省 

1D 大 兴安 租 南 部 目地 省 
PATRAS 

IB 鞭 推 平原 省 

IC 黄土 高 原 和 燕山 支行 山 贞 地 省 


NA S 1.2.6 


了 青帮 项 市 省 
VA XEHTEX 1 5H 2 RR 





VB 横断 山脉 省 
WA 镇 南山 籽 省 
VE ee 
VC 南海 诸 岛 省 

v D EA 

VE GERA 

VLA. 西部 山地 高 原 省 
WB RRS Bee 





— 


认为 ,以 喜马拉雅 山 的 主 疹 线 为 两 大 区 系 的 分 界线 ( 黄 复生 ,1981); ERU DE ES DURSHER 2S 
慰 准 划 界 于 喜 马 拉 路 山南 坡 的 3 700m 处 或 3 500m 或 3 800m ahaa (E+, 1991), FOR 
东部 由 于 南北 向 横断 出 的 缚 故 ， 两 大 区 的 分 界 更 是 议论 纷纷 。 王 书 永 、 漂 娟 杰 (1902) 提出 
“SES tL SRO (2 800m) 以 下 属 东 洋 区 系 ， 暗 针 叶 林 带 (3 200m) 以 上 属 击 北 区 
系 ， 针 间 混 交 林 带 〈2 800~3 200m) 为 两 大 区 系 的 过 渡 带 ”， 

王 保 海 等 (0993) 认为 ， 在 西藏 地 区 所 指 古 北 区 的 核心 地 带 ， 其 真正 的 寺 北 成 分 并 六 占 
主要 她 位 ， 各 小 区 占 主要 地 位 的 成 分 是 当地 的 特有 种 和 高 山 成 分 ， 由 于 适应 高 原 和 山地 的 生 
活 环境 ， 末 藏 昆虫 具有 独特 的 习性 和 特征 ; Fe RA AA Se Boe A, EES 


拉 雅 出 南 坡 及 横断 出 地 区 表现 更 为 强烈 ; 西 葵 拥有 丰富 的 代表 类 群 ,特有 成 分 占 已 知 种 174， 


ik 1000 余 种 。 据 此 , 他 们 提出 了 将 西藏 作为 独立 于 古 北 区 和 东洋 区 之 外 的 独立 单元 ， 8I Eti 


: | 舞动 物 地 理 区 中 增加 一 个 西藏 区 , 而 分 成 ? 个 大 区 ,对 这 盖 看法， 还 需 从 多 方面 做 更 深入 的 研 


(二 ) 关于 两 区 东 自 分界 问 题 


Meme m, =. UI -- 
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n 


东 纂 分 界 的 意见 甚 为 分 歧 ， 需 要 积 票 更 多 的 动物 〈 包 括 昆 虫 ) MEM, WEE 


;的 地 质 历史 、 环 境 等 多 方面 的 综合 材料 ， 以 便 对 这 个 问题 做 更 深入 全 面 的 研究 。 


H 19 世纪 中 叶 以 来 , 许多 西方 学 者 就 对 此 作 了 讨论 , 提出 了 不 同 观点 。Wallace (1876) 


“主张 将 分 界线 放 在 南 岭 由 脉 , P、L.Sclater (1858) 却 将 其 划 在 黄河 北岸 , Heilprin (1887) 与 
| j Lydekker (1886) 均 主 张 以 长 江 流 域 为 分 界 , W. L- Sclater 5 P. L. Sclater (18990. 又 将 其 
| ， 改 在 黄河 与 长 江 之 间 , 即 相当 于 淮河 流域 ,La Touche (1926) 亦 主 张 将 此 分 界线 划 在 黄河 与 
:长江 之 间 . Bofpubckwa (1951) 将 其 划分 在 30°N 附近 , B. P. renthep 等 将 其 划 在 25°~26°N 之 


lE]. AJI 谢 苗 诺 夫 - 天 山 斯 基 (1936) 主要 根据 步行 虫 的 分 布 ， 将 此 线 划 在 25°N， 
A. H. XopMoaoB(1959) PEKUE 25"N， 并 认为 这 条 界线 基本 上 发 生 了 热带 印度 - 马 来 亚 与 亚 
热带 古 北 区 昆虫 分 类 上 与 数量 上 优势 统治 地 位 的 更 替 。 

我 国学 者 型 是 对 这 一 问题 做 了 大 量 研究 ， 提 出 了 各 自 的 见解 。 杨 维 义 (1937) 根据 时 类 
研究 ， 将 长 江 以 北 至 40°"N 之 间 的 地 带 列 为 混合 区 ， 长 江南 岸 即 划 入 东洋 区 ; BW (2939) 
根据 蚊虫 研究 ， 则 以 30"N 区 分 两 区 ; BER (1959) 参考 前 人 工作 ,并 分 析 国 内 各 方面 所 积 
党 的 经 济 昆 虫 区 系 资料 ; 认为 在 28*N 左右 较为 合适 ; BLS (1963) 根据 近 千 种 在 业 昆 总 在 


| 秦岭 以 东 分 布 的 交叉 复杂 情况 ， 提 出 秦岭 以 东 的 分 界线 大 致 在 淮河 南岸 ， 进 入 安徽 后 ， 千 全 


，” 南 穿 过 江淮 分 水 岭 而 至 江苏 ， 再 须 长 江北 岸 ， 至 东海 海边 为 止 ， 即 位 于 32N 附近 ; RIS 


C1991) 在 分 析 新 江西 天 目 山 昆虫 区 系 的 基础 上 ， 亦 认为 这 种 划分 比较 合理 。 杨 有 就 (1994) 
根据 河南 省 农业 昆虫 的 种 群 组 成 、 发 生 特 点 、 作 物种 类 、 地 形 地 势 、 气 候 条 件 的 类 似 性 .将 
PAA TE SE PS) RE A. RE ER RRS eM He, ee 


| (1995) EET THIAT AK UR MGE BC HE Ce a S 2 TEARS kL A 
RETR, FRI. 界 北 为 淮南 台地 ,此 界线 西 接 河南 , 东 进 江苏 六 合 一 带 ， 
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一 、 BRR RE d D doas 


(一 ) FRE BY HRE ERA RE 1B 4p a P Ra 
我 国 的 地 势 是 西高 东 低 ， 青 藏 高 原 为 最 高 ,车 新 高 原 、 黄 土 识 原 以 及 云贵 高 原 次 之 ， 其 


他 是 丘陵 和 平原 ,中 间 胡 一 条 从 东北 向 滞 南 斜 伸 的 山脉 把 整个 中 国 大 陆 分 成 东南 、 西 北 两 半 ， 
:这 条 山脉 从 大 兴安 岭 开 始 ， 经 燕山 、 太行山、 巫山 ， 直 到 云贵 高 原 的 东 缘 ， 与 南 乓 相 接 ， 开 
;成 一 条 屏障 ， 把 从 海洋 上 哆 来 的 潮湿 的 夏 简 季 风挡 住 ， 因 而 把 我 国 分 成 三 个 自然 区 ， 即 ， 贮 
新 高 原 区 , 青藏 高 原 区 和 季风 区 .。 在 季风 区 内 东部 , 还 有 一 列 较 低 的 山脉 , 它 从 长 白山 起 , 经 


CREE. URS. ILA. EROS ES, PORK A ee 


. ` 39 2 700m 外 ,一 般 为 1 000m A, EAT AS BE dU op Aa D RO 5p, RR 
(offi EH. 


L SAR. 位 于 我 国 东南 半壁 , 自 南 至 北 跨 趟 纬度 约 35^, MERA. 温度 有 明 受 的 恋 


化。 可 分 成 五 大 湿度 带 ， 即 : 寒 温带、 温带、 蜡 温 带 ， 亚 热带 及 热带 ， 以 森林 为 主体 的 自然 


植被 俯 及 与 此 相关 的 昆虫 区 系 亦 旦 现 出 相应 的 变化 。 全 区 共同 的 特点 是 受 厂 季 和 地瓜 的 影响 显 
闭 ， 各 地 温润 竹 宕 都 较 商 ， 夏 季 南 北 温度 差别 小 ， 适 合 各 种 尾 虫 生长 发 育 ， 而 冬季 南北 温度 


; 差别 大 ， 使 某 些 南方 种 类 向 北方 渗 焉 由 于 冬季 严寒 使 它们 过 不 了 冬 而 受阻 ， 而 北方 种 类 门 南 
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” 方 分 布 受阻 主要 原 办 则 可 能 是 夏季 高 温 高 混 。 在 季风 区 内 的 昆虫 向 区 外 渗透 ， 其 分 布 区 主要 
。 是 洪山 地 河谷 的 湿润 环境 向 西 延伸 ， 


2. 蒙 新 高 原 区 。 位 于 我 国 西 北部 和 北部 ， 和 包括 新 疆 人 部、 青海 的 柴 达 木 盆 地 、 内 蒙古 的 


大 部 ( 除 东 部 大 兴安 岭 山地 外 ) 以 及 甘肃 宁夏、 陕西 和 山西 的 北部 。 本 区 大 致 以 河套 地 区 


| 
— -ee ee. liem ln 


Ilo = 


为 界 分 东西 两 大 部 分 ,东部 为 半 干 早 区 , 年 降水 量 在 450mm AF. 西部 为 干旱 区 , 年 降水 量 
在 150— 100mm 以 下 。 杆 被 在 东部 为 草原 ， 向 西 渐变 为 半 芒 六 以 至 芒 度 。 区 内 有 大 片 故 质 芒 
RAR, PART. 而 且 它 们 大 多分 布 于 高 山 〈 阿 尔 秦山、 天 山 、 祁 连 丰 、 贺 兰 山 和 牙 山 ) 
的 亚 高 山 、 中 山 带 上 和 河谷 〈 绩 犁 河谷 、 额 尔 齐 斯 河 侣 ) 以 及 和 盆地 边缘 的 绿洲 平原 , 山地 以 寒 
温带 针 叶 林 为 主 《 去 杉 、 冷 杉 和 落叶 松 )， 河 从 和 绿 涡 平原 以 益 叶 树 为 主 ， 主 要 是 杨 树 ， 以 及 
沙 生 河 木 。 当 地 昆虫 种 类 不 多， 基本 上 可 分 两 大 类 ， 一 类 分 布 于 山地 针 叶 林 内 ， 与 东北 地 区 
TAR BR AREA, HAR eS, BREE EMRE, BAP PAR 
属于 中 亚 区 系 的 种 类 。 

3， 育 藏 商 原 区 . 北 和 起 阿尔 金 -祁连山 山地 ， 南 至 喜马拉雅 山脉 ， 是 世界 上 最 大 的 高 原 平 
HERE 4 500m 以 上 。 这 一 地 区 由 于 空气 稀 莫 ,温度 很 低 ， 风 力 强烈 ， 没 有 什么 森林 ,昆虫 
种 类 相当 贫 去 。 但 在 东南 边缘 亚 高 山 带 和 河谷 由 琵 连 地 区 深入 的 亚 高 山 暗 针 时 林 或 河谷 阐 叶 
A. 面积 不 大 ， 具 有 过 渡 性 质 ， 

上 述 三 大 自然 区 的 自然 条 件 对 昆虫 的 分 布 和 生态 型 的 形成 有 一 定 影 响 ， 除 了 巨大 疾 运 的 
青藏 高 诛 襄 寒 地带 外 ， 构 成 了 与 这 些 自然 条 件 相 适 应 的 生态 型 类 群 ， 即 分 布 于 我 国 东南 部 的 
耐 高 温 高 湿 的 类 型 、 分 布 于 西北 部 的 耐 干旱 的 类 群 以 及 分 布 于 北部 的 耐寒 的 类 群 ， 它 们 之 间 
相互 渗透 的 程 席 反 出 各 地 区 自然 条 件 对 昆虫 分 布 的 阻 限 作用 大 小 和 和 昆虫 生态 群 则 的 关 系 ， 

KAAS PME, SASK PRS Ree, TERRE RSL 
显 的 表现 。 在 季风 区 内 ， 我 国 昆虫 的 分 布 ， 除 了 少数 种 类 外 ， 大 多 可 跨越 两 个 或 以 上 的 温度 
TE. 某 些 古 北 区 种 类 从 察 温 带 可 碎 一 直 分 布 到 亚热带 或 热带 , D in ES PL Costera ana- 


choreta CF. ). 从 东北 地 区 北部 一 直 分 布 到 海南 岛 ， 但 发 生 代 数 随 着 向 南 进展 从 1 代 增 加 至 9 


代 , 示 主 树种 在 北方 是 各 种 杨 峙 ,而 在 海南 岛 则 是 母 生 Homalium hainanense, 在 东洋 区 种 类 
中 也 存 可 从 热带 分 布 旭 温带 的 种 类 ， fl ink HEX BIA NIE A NU Reticulitermes speratus 
(Kolbe) 分 布 的 北 限 可 达 辽 宁 省 东南 部 的 丹东 市 。 跨 越 暖 温带 和 亚热带 分 布 的 种 类 更 多 ， 这 
是 由 于 这 一 地 区 自然 条 件 的 阻 眼 作用 较 小 ， 而 人 类 活动 频繁 之 故 ; SEM. Mee OW 
FRBAR ILE SERRA. 


《二 REB AS HERE ae 

我 国 的 昆虫 ,根据 种 的 分 布 区 相对 集中 以 及 它们 与 一 定 的 自然 地 理 区 域 相 联 系 的 事实 ,可 
以 分 为 三 个 生态 地 理 分 布 型 ， 

L 北方 型 .组 于 古 北 区 中 国 东 北 亚 区 以 及 部 分 欧洲 - 西伯 利 亚 亚 区 的 耐寒 种 类 ， ERA “ 
于 我 国 束 北 ， 华北 地 区 以 及 其 他 自然 区 的 山地 针 叶 林 和 落叶 阔 时 林内 ， 每 一 种 群 个 体 数 较 几 ， 
| RESTA ARR. 一 般 体 较 小 , 大 多 数 种 类 1 年 发 生 .1 代 或 2 年 1 代 , FRADE. E 
响 种 群 消长 的 主要 因子 是 气候 。 

2 西北 型 。 属于 三 北 区 中 亚 亚 区 耐 干 早 的 种 类 ， 主要 分 布 于 我 国 北部 和 西北 部 干旱 和 半 


二 vl Ee a 
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干旱 地 区 , 生活 在 阔 生 灌 本 和 耐 旱 阔 叶 乔 木 上 .。 体 色 也 多 为 深 福 色 或 黑色 , 体型 多 为 小 型 。 由 
TERRES. XI. TE ERMEK, MARREK tS, AAAA, 
常常 很 快 完成 发 育 周 期 进入 灌 育 或 休眠 状态 ， 

3. MAR. 属于 东洋 区 中 国 缩 匈 亚 区 或 印度 亚 区 醉 高 温 高 湿 的 种 类 , 主要 分 布 于 我 国 东 
南部 和 机 南部， 亚热带 和 热带 林内 ， 危 害 当地 常 绿 阀 叶 树 种 、 竹 类 以 及 上 暖 性 针 叶 林 。 种 类 较 
多 , 而且 一 般 食性 较 杂 ,但 种 群 内 个 体 数 较 少 ， 体 色 大 多 艳丽 ， 大 多 无 越冬 习性 ， 一 年 发 生 
多 代 。 影 响 种 群 消长 的 主要 因子 是 天 政 。 

男 外 ， 在 边 绿地 区 常常 存在 着 混合 型 。 


z. EHE 9545 


ora Bie (09500. RL (1986) 和 方 三 阳 (1993) 的 意见 ， 对 我 国 各 昆虫 地 理 区 
简介 如 下 (参见 图 5) 。 


(一 ) 车 北 界 

]. RAK. iE Xo. KOA, SH, KAUR RRM, x 
AA 4UN 起 。 本 区 为 我 国 最 大 的 条 区 , 也 是 最 大 的 农业 区 之 一 ， REDS AB. BR. E 
KF. 气候 寒 漫 而 滥 泣 ,大兴安岭 冬 长 无 夏 , 长 白山 地 冬季 约 有 5~7 个 月。 AR BUD A dE 
区 , 但 属于 温带 湿润 森林 气候 类 型 。 看 季 受 海洋 季风 影响 , 温暖 多 十 ; 冷 季 受 蒙古 高 压 影响 ， 
寒冷 干旱 ;森林 植被 十 分 茂密 ,昆虫 区 系 相当 复杂 。 山 地 昆虫 多 为 能 耐 高 宕 而 栖 居 森林 的 种 
K, MEHER Dendrolimus superans Butler, Wit HAKR Coleophora laricella (Hübner), 


o: WRH Apriona cataegi L. 等 。 平原 害虫 主要 属 中 国 -喜马拉雅 种 类 ， 东部 与 归 本 北海 道 情况 
oi 相近 似 ， 北 部 则 有 许多 西伯 利 亚 成 分 ， 西 南部 并 有 部 分 中 亚细亚 成 分 侵入 。 主 要 种 类 如 大 豆 
| i 食心虫 Leguminivora glycinivorella (Matsumura). BEER Heliothis dipsacea (L. ), io He 

WE Loxostege sticticalis (L. ), UHE Lema tristis Herbst. 东北 太 黑 金鱼 Holotrichia diom- 


. phalia Bates 等 。 本 区 南部 亦 伸 入 少数 东洋 区 系 的 广 布 种 DE AE Craphalocroris medi- 
| nalis Guenee, A CH Sogatella furcifera Horv. . 亮 绿 金色 Mimela splendens Gyll. 等 。 


2. WEK. AE RU. SRILA, BEI. AALER, [TES 1E T 4535 LU Bik s 


， 端 , 南 抵 秦岭 、 淮 河 , RART, HUS. QL. RUE. RUSSE. A 


本 区 为 我 国 历史 最 悠久 的 农业 区 ， 亦 为 棉 、 麦 、 蛙 粮 的 主要 产地 ， 昆 虫 中 分 布 比较 坦 沁 


=. AY fe SE Lee PEE B3 FOX PUE AE et BE GryHotalpa unispina Sauss. y KM Locusta migra- 
© torra manilensis (Meyen), FA E Ed Adelphocoris lineolatus (Geoze), HIA tB. Pleonomus 
| | canaliculatus Fald. |R Efa Maladera orientalis (Mots. ). 革 小 食心虫 Grapholitha inopina- 
1a Hein. ~ ARR Leucania separata Walker. ELIRI H Srodiplosis mosellana (Gehin), 3€ 


RES Chilo infuscatellus Snellen, 赤松 毛 电 Dendrolimus spectabilis Butler, YES D. tabu- 


laeformis Tsai et Liu, SE ABER Cossus mongolicus Erschoff, t5 F IE Clostera anachorcta 


, OF), REKT Eurytoma plotnikovi Ntkolskaya 等 。 本 区 内 东洋 种 侵入 已 较 和 多 ， 侠 近 


南 缘 ,比重 愈 大 ， 如 苏 北 、 皖 北 等 地 ,可 占 1/3 左右 ， 


3 莹 新区。 包括 内 蒙古 高 诛 、 河 西 走廊 、 塔 里 木 、 淮 唤 尔 盆地 和 天山 山 地 ,在 大 兴安 岭 
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. Bo 中 国 动物 地 理 区 划 图 { 仿 张 荣 祖 ，1979) 

BPR. 1. 东北 区 , a AE CBR Le EER. Ie BRiDEEGEXI. HIER, 
i 1, REFERTE. is MODEÉNHOGWRESGRSENSEE.E. 东部 草原 亚 区 . 35 HAREE, Ie Kw. 青 
REN, XOU. we WERNER REM: Y. 西南 区 ,YA DRUK ve POR, uw. 华中 
E.Va FRERERER uy 西部 出 地 高 原 亚 区 H. 华南 区 ,Wan OPER. Vis ARM. VI 海南 岛 下 
:区 ,Wp EWER, i: 南海 请 岛 亚 区 | 
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LAG. ARMWEE. ARCA ASR, RIK MSRP. RA. RE 
吉尔 吉 斯 斯 坦 和 搭 训 克 斯 坦 毗 邻 ， 南 界 则 为 青藏 高 原 。 气 候 属 半 干 燥 及 干燥 型 ， 永 西部 
莽 异 比较 显著 西部 多 少 还 可 受到 西 来 湿润 气 避 的 影响 ,形成 草原 及 菩 浇 型 。 5 0 

本 区 的 区 系 特点 是 相对 简单 ， 种 类 较为 稀少 ， 蛙 于 性 害 忠 居多 。 在 昆虫 组 成 上 东 西 亦 有 
较 大 差异 ， 东 部 的 内 蒙古 、 河 西 一 带 与 华北 区 阔 缚 的 种 类 较 相 近 ， 帮 草地 晨 、 粘 禺 ， 当 绒 金 
fa. SRR: 亦 有 一 些 在 华北 区 有 , 但 危害 不 及 本 区 严重 的 种 类 ， 如 蒙古 灰 旬 Xylinophorus 
mongolicus Faust, 2E £T 38 Meromyza saltatrix (L. ) $, 牧草 地 上 蝗虫 种 类 甚 多 ， 亦 为 本 区 东 
Bd. PSE Chorthippus, WEIN Angaracris, TIBI Bryodema, E35 
JR Sphingonotus "P, 均 可 找到 一 些 优势 种 。 西 部 的 新 疆 则 以 中 亚 种 占 明显 优势 ,许多 华北 、 华 
中 , 华南、 西南 各 地 常见 的 重要 害虫 , 在 本 地 区 均 未 采 到 , MSE RR Cydia pomonella L. 、 
AR Leucania zeae Dup., fX L. putrida Stgr. . PEARSE Gryllotalpa gryllotalpa 
(L. >, B EXPE Bruchophagus gibbus (Bohemen), JLE Antheminia lumulata (Geoze). 
A ES, Anisoplia sp. 等 重要 害 电 在 国内 只 见于 这 一 地 区 。 

4. PR. mE DR FR RE. HEME. ee, BASS, X5 
ARPA GR, BRR LRA. SEAR, BR - 
BUR. BUR Ae. AR JR 5; $$: 855, HK. 高 原 上 年 平均 温 在 OC 以 下 , & 
李 漫 长 严酷 ,年 降水 量 在 100mm 左右 ; 盆地 处 年 均 刘 可 达 9 一 10C, 年 降水 量 在 100mm 以 上 ， 
高 的 可 达 400 一 500mmn 。 

本 区 昆虫 大 多 数 属 中 国 -喜马拉雅 区 系 的 东方 种 ， 亦 有 较 多 中 亚细亚 成 分 及 地 区 特有 种 。 
蝗虫 种 类 在 本 区 非常 丰富 ,初步 调 香 有 50 SH. PHRMA SHER. 在 玫 场 上 危害 严重 A 
MY IE Omocestus tibetanus Urarov 、 BRIA ACH SM Sphingonotus tzaidamicus Mistsh. 等 均 
为 本 地 区 的 特有 种 .金龟 中 亦 可 找 出 不 少 接近 东方 区 系 的 特有 种 ， 如 西藏 花 金 旬 Hoplia ti- 
betana Dallatore, FOE BES f, Porosia tibetana Kr. 等。 草原 毛虫 Gynaephora alpherakti 
(Grum-Grshimailo) 的 危害 很 突出 , 常 在 部 分 牧场 上 成 灾 。 KARA SOU, 危害 
也 很 严重 。 

值得 一 提 的 是 :中 青海 东 都 农业 区 有 不 少 农业 害 虫 种 类 , 与 山西 ,河北 、 陕西 等 省 和 的 相同 ， 
该 地 是 否 应 划 和 华北 区 ， 只 能 在 掌握 更 充分 的 资料 以 后 ， 再 加 以 讨论 ， 国 祁 连 山 的 昆虫 分 布 
比较 特殊 ， 如 半 翅 目 me eb ATE BHR Antestia pulchera Dall. KEMERE Aspongopus 
sanguinolentus Westwood 均 是 比较 典型 的 南方 种 ， 但 在 该 地 也 可 采 到 。 


(— 东洋 界 
o. 西南 区 。 包 括 四 川西 部 ， 北 起 青海 、 AW. — KIEL 26°N 为 南 
址 )。 疝 西 直 达 藏 东 喜马拉雅 南 拱 针 叶 林 带 以 下 山地 , 基本 上 是 南北 平行 走向 的 高 山 与 肯 丛 。 


| 本 区 气候 比较 复杂 ， TEMMEN, TREAZ, FTU Ri 6~27C H, FEKE 


1 000~1 500mm. 
本 区 昆虫 组 成 非常 复杂 而 又 最 丰富 , 半数 以 上 是 东洋 区 系 的 印度 - ICT HK, i 


| 数量 为 古 北 区 系 的 中 国 -喜马拉雅 种 类 , 还 有 少数 中 亚 区 系 成 员 及 地 区 特有 种, IETDUR ERE 


。 ARH, MER RO, EKR, MARR, A aes. AiE Tessaratoma 


papillosa Drury, PE REA Hypsauchenia ch inensis Chou, RRO GE Batocera hors- 


| 
. 1 
| 
| | 


—————————————————————— ———— e» e . 
b . es see i 
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Oi fieldi (Hope), ERE Monochamus alternatus Hope, RRR Trabala vishnou Lefebu- 
, tre, WIEHE Dendrolimus rez Lajonquiere, Z BPR RE Sphaerotrypes yunnanensis Tsai et 


' Yin 等 ， 在 本 区 均 可 找到 . GOECBAKRUAOSEEPEÉ Pieris brassicae L., aS Chorthippus 


| : fallax (Zub.) 等 ， 亦 为 本 区 所 共有 


6. 华中 区 。 四 川 倪 地 及 长 江 流 域 各 省 ,西部 北 起 秦岭 ， 东 半 部 为 长 江 中 、 下 游 , 包括 东 
PERO, 南部 与 华南 区 相 邻 , 即 大 致 为 南亚 热带 的 北 界 ，。 TRL REE 


年 降 水 量 在 1 000~ 1 750mm, FREIEM, 茶 产 区 。 


本 区 昆虫 种 类 繁多 , 争 数 与 华南 区 和 西南 区 相间 , 但 人 多 各 有 它们 自己 的 特点 ,中国 - 喜 马 


| 拉 雅 种 类 和 印度 - 马 来 亚 种 类 在 数量 上 各 占 一 定 比例 ,而 以 后 者 较 占 优势, 极 少 西伯 利 亚 成 分 ， 
STU. IER, IDA. BAEHR TG, MEHN, MIRA, ORAS. 


E IN BUB TTE Ceracris kiangsu Tsai , HERE Dendrolimus punctatus Walker. ih 


| : [MER Polychrosis cunninghamiacola Liu et Pai, ERIR Oligia vulgaris (Butler), HAR 
! | | $ Euproctis pseudoconspersa Stand, SARI Dioryctria abietella Schiff. EM Dryocosmus 
| i |! kuriphilus Yasumatsu 等 ， 均 是 本 区 重要 的 大 害虫 。 


7. 华表 区 。 本 区 包括 广东 、 广 西 和 云南 的 南部 、 福建 东南 沿海 、 Bi. EEG. 


OQ 属 南亚 热带 及 热带 ， 植 被 为 热带 雨林 ， 全 年 无 冬 ， XERRI NA, 1-10 月 多 台风 ， 旗 
: 上 求 量 在 1 500—2 000mm, 


ZEN 


本 区 属于 典型 的 东洋 区 , 昆虫 以 印度 - 马 来 亚 种 占 明显 优势 ， 其 次 为 十 北 区 系 东 方 种 类 中 


: | Hr et RAR ee, ED BF pe ae Patanga succincta (Johan. 2), Hit., & FS TRIB Chilo 


| azericilia Dudg. 、 花 Antestia anchora ( Thunb. ) , Sz [EB Hemiberlesia pitysophila Tak- 
agi 可 以 作为 本 区 的 代表 种 。 BRASH A Cryptotermes domesticus Haviland, Fl Ay ib, A 





在 本 区 采 到 ， 


第 四 节 ”中 国 昆虫 区 系 研究 历史 与 现状 


;我 国 近代 的 昆虫 学 工作 虽 已 有 80 年 历史 , 但 由 于 过 去 受 列强 侵略 与 封建 统治 , 一直 未 得 
BHEARR, 不 仅 有 关 昆虫 种 类 分 布 等 基本 资料 未 掌握 ， 害 虫 调查 工作 亦 未 广泛 进行 。 自 50 
”1 年 代 以 来 ,我国 已 先后 组 织 了 多 次 昆虫 区 系 考察 ，80 年 代 久 来 对 西藏 高 原 、 横 断 册 区、 武 发 
:1 山区、 南方 山地 、 喀 喇 昆 仑 昆仑 山区 、 可 可 西里 和 新 对 等 地 的 考察 ,收集 标本 数 十 万 号 。 至 


j1991 Æ, 我国 主 要 科研 单位 、 大 专 院 校 已 收藏 昆虫 标本 1 002, 97 万 个 ， 新 种 8 409 种 。 标 本 
| 的 大 量 收藏 与 积累 为 系统 分 类 和 新 种 、 新居 的 描记 创造 了 条件 。 据 不 完全 统计 ，80 年 代 以 来 
| 1991 E, 计 发 表 3 新 科 、4 新 亚 科 、232 新 闻 或 新 亚 局 、5 990 新 神 或 新 亚 种 。 平 均 每 年 发 
表 新 种 400 余 种 ， 较 前 30 年 有 长 足 增 长 ， 极 大 地 丰富 了 我 国 模式 标本 的 收藏 . 定名 标本 也 随 








填补 了 两 个 目 级 空白 。 = 
80 年 代 以 来 出 版 的 昆虫 专著 有 ，《 中 国 嫩 类 昆虫 鉴定 手册 CO) (1981) . CREER EO 
j (1981，1982) 、《 中 国 蛤 虫 分 类 概要 } (1982). (PRR MER Ee eM) C1982), CER 


pester 


| 由 系统 分 类 各 检索 表 》 (1986). (SWR E MGE DER RO (1988). 《中 国 白蚁 分 类 及 生物 


之 迅速 增长 , 计 增 加 了 2 万 余 种 。 锡 可 喜 的 是 在 西藏 各 长 白山 发 现 了 缺 毁 目 和 蛋 景 由, 为 我 国 


DE BOUE ERO (1984). CX BEHIBE-TPH AA EX B HER b 9 (1985) , CHB SY LEES (19860. (PRR 


VR Fd an p 
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2E (SHAD (1989)、* 中 国 天 牛 幼 虫 》 (1989)、《 中 国 叶 蝉 分 类 研究 》(1990)、{ 天 山 托 木 
尔 蜂 地 区 的 生物 }》 (1990)、《 中 国 蝗 求 鉴定 手册 》(1990)、《 中 国 春 昨 分 类 ) (1990)、《* 中 国 是 
SRA SE) 0990. 《中国 西北 细 星 研究 》(1990)、&《 系 统 进化 动物 学 论文 集 》(1991,，1993)}、 
* 中 国 常 见 蝇 类 检索 表 (第 二 版 ，》(1992)、《 隐 起 虫 形 态 分 类 学 纲要 》 (1992)、《 中 国 亚热带 
土壤 动物 》(1992)、《 西 藏 昆虫 区 系 及 其 演化 》(1992)、《 西 南 武陵 山地 区 昆虫 》 (1992)、《 中 
BM) (1992), CPE HB E) (1992), CHB) (1992，1993),《 龙 栖 山 动物 》( 
1993) , CHR} (1993). (PRE -— FEE) (1993). (PERS A 3E URL) 
(1993), (PARRET? (1994)、《 中 国 蚜 小 蜂 科 分 类 》 (1994), (EARMA 
《1994)、 攻 浙江 古田 出 昆 下 和 大 型 真菌 #》【〔〈1995)]、《 寄 生 峰 鉴定 》 (1995)}、《 中 国 晤 蚁 》 
(1995)、* 中 国 蜂 峰 总 科 和 峡 由 总 科 分 类 概要 》(1995)、《 海 南 岛 的 蝗虫 研究 》C1995)、* 毕 灾 
B E RR (1996), (HEW) (09960, (TAARE) [3X7] (1997)。 
《中 国 动物 志 一 一 昆虫 岗 》 至 今 已 出 版 5 卷 : 重 目 〈1986)、 铁 甲 科 C1986). MARE 89 
SUBE (1991), MER EMAL ELSE (1994) MMA KERE PRB C1998), 《中 
HEERE? E 19598 ATLAS, SEMI. SR ARAM CBE 





OE, COPAGO CHISAISUERMOR dO. CHELSIE (1)》、《 中 国 蝶 类 志 》、{ 中 国 


ee eee 地 方志 类 有 《云南 蜜蜂 志 》、 (RRIARI (MKA 


REN CER aD, CE E R$. CHAE) (HNSESEGED. (Ree 


a, RRRS), (LRAT 等 


农 虫 方面 有 《中 国 农业 昆虫 和 《中国 农作物 病虫害 图 潜 ?》、《 棉 花 害 忠 及 其 天 改 图 册 外 、 


CRETE). CR, (IRKI) CHELLIS aR). (MAA 
AR BRO, URGE RD, ORLA). CEMA REGE (=), th 
| ERREK CPRHRNNIEO, CHER). OELACERUEE Ea, Ca EHADAIAD. 


| OCR. Guru, GORXA) 等 RATER OPERARE 


c dU. CHIR ESEA it), (AWERRR. CHASTAI RELIED. (ARRENE 
i CHARA PED. CU HOKE E OD. (NSM AD CRRA RE SD, 《河南 
| 森林 昆虫 志 》 等 。 


SaaS RT Rea. RPE SY (98D. (QUSE ES) 


(0.0990, (FARRAR? (1992), (EAR RAs) (1994), CORR RAD (C1994) 等 。 


国内 许多 自然 保护 区 开展 了 昆虫 区 系 研究 ， W RREA, ERARE, RENE 


RL. RAR. RABS, 广西 的 猫 儿 山 ， HTH GEE, WEU, ELUR, ÈE. K 


; : 

i D 
5 

| 1 

| 8 


LE 


上 且 山 。 甘 肃 的 兴隆 山 等 。 


通过 上 述 工 作 ， 促 进 了 我 国 各 类 群 的 系统 分 类 猎 究 及 昆虫 区 系 的 研究 ， 积 累 了 让 请 的 次 


第 五 章 ” 人 类 活动 与 昆虫 地 理 分 布 


人 类 活动 是 昆虫 生物 地 理学 应 于 关注 的 一 项 重要 内 容 。 从 前 面 几 章 的 论述 可 知 , 昆虫 种 
类 的 地 理 分 布 的 形成 不 是 静止 的 ， 而 是 个 动态 的 过 程 。 随 着 时 间 的 变化 ， 物 种 的 分 布 幅度 在 


空间 上 不 断 地 转移 、 扩 太 或 缩小 。 撤 开 历史 学 过 程 ， 从 生态 生物 地 理学 的 角度 ， 我 们 可 以 将 


- . x cc. 


影响 昆虫 地 理 分 布 的 因子 归 为 非 生物 因素 和 生物 因素 〈 包 括 人 类 活动 ) AK. 
对 于 生物 和 非 生物 因素 来 说 , TK. 土壤 、 食 料 、 天 敌 等 因子 只 适 于 一 定 的 物种 生存 ,成 


为 具体 种 类 分 布 的 限制 。 而 地 狐 ， 如 高 出、 沙 汉 、 海 洋 等 则 成 为 生物 向 其 潜在 分 布 区 扩张 的 
，“ 天然 谭 得 。 因 此 ，、 这 些 生 物 和 非 生物 因素 就 造成 了 昆虫 种 类 最 基本 的 分 布 幅度 和 不 同 区 域 的 

| 种 类 组 成 ， 即 昆虫 区 系 。 自 从 人 类 主宰 地 球 之 后 ， 我 们 可 以 惊奇 地 发 现 ， 人 类 活动 在 昆虫 地 
o 理 分 布 中 起 着 恒 要 的 作用 ， 是 影响 昆虫 地 理 分 布 这 个 动态 这 程 的 一 个 重要 因素 ， 人 类 的 介入 
加速 了 这 个 动态 过 程 的 进行 。 


人 类 活动 在 昆虫 地 理 分 布 学 中 的 作用 表现 在 以 下 几 个 方面 : 由 帮助 传播 或 限制 某 些 民 虫 


| PTE, OR AMML AMR TAA, 加 直接 消灭 害虫 及 限制 繁殖 等 。 


第 一 节 ”人 类 活动 与 昆虫 扩散 蔓延 


扩散 是 一 切 生 物 的 本 能 ， 所 有 生物 都 具有 向 外 界 扩展 的 能 力 。 生 存 空间 即 意味 者 扩展 衬 


_: 间 。 影 响 扩 散 的 因素 很 多 ， 如 物种 本 身 的 活动 能 力 、 大 陆 的 板块 飘移 和 人 类 的 活动 等 等 。 


一 个 物种 一 旦 形成 。 对 环境 的 要 求 就 比较 固定 。 它 量 起 源 于 某 一 地 点 ,但 适合 于 它 生存 


: 的 区 域 是 相对 广 阅 的 。 由 昆虫 生物 地 理学 知识 可 知 ， 有 些 种 类 的 昆虫 还 没有 完全 进入 其 能 生 
“ 存 的 区 域 ， 因 而 它们 具有 潜在 的 扩散 趋势 。 这 些 种 类 之 所 以 未 能 进入 新 的 分 布 区 ， 往 往 是 由 
于 天 然 屏 障 或 食料 等 阻 限 的 限制 ， 而 人 类 活动 在 其 中 起 着 桥梁 和 纽带 的 作用 ， 为 其 扩散 推 波 
助 澜 ， 尤 其 在 中 区 系 回 的 扩散 方面 。 


据 英 联 邦 昆 虫 研究 所 《CIE) 印行 的 《 害 囊 分布 图 》 记 载 , 在 350 种 农业 害虫 中 , 分 布 区 


;不 连贯 但 路 两 个 以 上 生物 地 理 区 的 有 221 种 ， 占 631%. URAL, HI. ES $ 
,等 所 谓 胸 太 亚 由 昆虫 绝 大 部 分 是 世界 分 布 的 。 而 这 些小 型 昆 贝 ， 是 极 易 随 植 物 或 植物 产品 
CL 人 为 传 带 的 ， 除 了 自身 近 距 离 的 自然 扩散 ， 人 类 可 能 在 其 中 起 着 主要 作用 。 


有 资料 表明 ,北美 现 有 的 害虫 60%% 以 上 是 从 欧洲 传人 人 的， 而 欧洲 的 大 多 数 害 出 是 原 有 的 


或 从 亚洲 邻近 地 区 来 的 。 近 代 史 的 初 凑 ,欧洲 人 除 到 美洲 之 外 ,还 到 澳大利亚 、 非 洲 殖民 , 带 


; 去 了 动物 、 农 作物 和 花卉 等 ， 他 们 的 活 可 Se EAT SR ATE» EAE T 
| 相应 的 昆虫 区 系 。 


一 、 人 类 震动 传播 氏 虫 的 方式 
大 类 传播 昆虫 的 方式 可 归纳 为 以 下 几 个 方面 ， 


Va dT A EL. Ls as 


第 一 节 ”从 类 活动 三 昆虫 扩散 整 延 39 


(一 ) 贸易 传播 昆虫 
贸易 传播 昆虫 是 外 域 害 虫 传 和 的 最 主要 的 方式 ,这 也 可 能 是 人 类 最 早 的 传播 昆虫 方式 。 称 
”着 人 类 的 进步 ， 人 类 的 经 济 交 往日 赵 国 际 化 ， 贸 易 的 规模 越 来 越 大 ， 范 围 也 越 来 越 广 泛 ， 害 
(c 虫 经 这 种 方式 传播 的 危险 性 亦 越 来 越 大 ， | 
| 1. 农产品 RADAR LPR, SUB IEALEL EUR OE OE of E e bg x 
| ， 也 是 人 们 常 说 的 随 寄主 植物 传播 昆虫 。 目 前 世界 各 地 每 时 每 刻 都 在 进行 着 这 种 人 为 传播 昆虫 
|o. 活动， 最 明显 的 例子 是 至 今 许多 贮藏 害虫 的 分 布 仍 因 农产品 的 贸易 而 不 断 地 扩大 ， 
在 一 些 主要 的 检疫 性 害 忠 中 ( 表 4), 同 起 自 害 中 主要 随 寄 主 苗 木 及 各 种 运载 工具 传播 。 双 
” 杷 目 害虫 主要 以 果实 、 种 子 ， 通 过 贸易 和 旅客 携带 传播 ， 传 播 虫 态 主要 是 怒 瑟 和 里。 划 翅 目 
O 害虫 传播 途径 最 为 广泛 ， 寄 主子 实 、 秸 秆 、 贮 藏品 均 可 ， 妃 乎 各 种 虫 态 均 能 传播 。 这 是 由 该 
|. 目 昆 虫 的 某 些 生物 学 特性 所 决定 的 。 鲜 翅 目 害 虫 有 的 可 随 寄主 村 物 传播 ， 有 的 则 苑 交通 寺 载 
”工具 传播 ， 传 播 虫 柱 以 幼虫 和 晴 为 主 ， | 
d 与 寄主 植物 一 起 传播 ， 以 同 怒 目 蚜 虫 和 崔 虫 为 最 有 代表 性 ， 如 改编 蛤 就 是 借 勘 寄主 苗木 
”在 地 中 海 沿岸 国家 广 为 传 播 的 。 特别 值得 一 提 的 基 , 目前 盆景 等 观赏 植物 贸易 在 不 且 地 增长 ， 
使 蚜虫 、 介 壳 虫 、 网 类 等 害虫 在 世界 上 的 传播 范围 不 断 扩 大 , 这 已 引起 检疫 部 门 的 高 度 重视 
x4 主要 检 疯 性 考 虫 的 传播 交 径 和 虫 志 


Ww mer 带 根 的 成 苗 wt 
ls E +5 ig SIE 运载 、 制 作 工 具 
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”能 通过 贸易 传 入 新 区 。 执 船 的 货物 、 刻 纸 、 垃 圾 等 常常 是 传播 害虫 的 根源 ， 


(二 ) 飞机 、 轮 船 和 集装箱 等 运输 工具 传播 昆虫 
飞机 、 轮 般 和 集装箱 等 运输 工具 的 传播 往往 是 与 贸易 、 模 物 寄 主 传播 昆虫 相 联系 的 ， 但 


由 于 其 在 昆 求 传播 中 的 独特 作用 而 另 予 讨论 。 由 于 其 运输 的 长 距离 ， 就 更 加 打 残 了 昆虫 传播 
| 的 高 山 、 海 洋 等 自然 阻 限 ， 为 昆虫 的 跨 区 系 分 布 创造 了 空前 有 利 的 条 件 ， 由 于 其 运输 的 高 束 
: 度 ， 就 为 短命 昆虫 的 传播 提供 了 广泛 的 机 会 :由 于 其 运输 的 大 批量 ,增加 了 昆虫 传人 的 危险 


" 性。 已 正 是 由 于 它们 的 出 现 , 与 贸易 传播 相 结 合 ， 改 变 了 人 类 传播 昆虫 的 种 类 和 规模 。 





例如 , BA Leptinotarsa decemlineata (Say) 这 个 世界 性 的 检疫 害虫 起 源 于 墨西哥 


“北部 落 基山 东 车，187? 年 在 克服 了 一 切 大 竺 的 阻 限 之 后 ,扩展 到 大 西洋 沿岸 ， 然 而 荡 荡 大 洋 


成 了 它 向 其 他 国家 和 和 大陆 扩展 的 鸿沟 。 介 是， 发 达 的 航海 事业 预示 着 该 虫 在 其 他 大 陆 的 出 现 
. “只 是 时 间 问 题 。 尽 管 采取 了 一 系列 措施 ， 从 1876 起 ,在 德国 、 英 国 和 荷兰 等 国 的 港口 ,来 自 
“美军 的 军舰 上 陆续 发 现 马 铃 墓 甲虫; 此 后 几 年 里 ,在 欧洲 发 现 了 几 个 疫 源 地 , 但 都 被 根除 了 ， 
“+ 欧洲 大 陆 第 一 个 未 被 注意 到 的 疫 源 地 出 现 于 法 国 西 部 海岸 的 下 尔 多 洪 ， 推 测 该 中 可 能 是 
| 1916—1918 年 随 美洲 来 的 轮船 运 和 法国 的 。 另外, 斐济 的 花生 蚜 可 能 是 由 新 征 兰 空运 去 的 ,而 


BEAU RAL ORE 1986 年 由 马来西亚 起 飞 的 英国 空军 运输 机 带 进去 的 。 


飞机 携带 昆虫 与 海轮 携带 昆虫 有 一 定 区 别 , 与 海轮 携带 昆虫 要 比 , 飞机 携带 昆虫 数量 小 ， 


(CL 1952-1961 年 的 10 年 间 ， 在 夏威夷 降落 的 飞机 和 进出 的 海轮 上 发 现 的 害 忠 数量 来 看 ， 飞 
— MEME 269 号 昆虫 ， 而 海轮 上 则 抓 到 73 865 号 ; 但 飞机 更 有 利于 寿命 短 的 昆虫 的 传播 。 


集装箱 运输 因 其 具有 运输 工具 和 包装 工具 的 双重 属性 ， 所 以 在 人 为 传播 昆虫 中 扮演 着 重 


| 要 角色 。 集 装 箱 运输 目前 已 形成 了 一 个 比较 完整 的 国际 运输 体系 , 它 不 同 于 一 般 包 装 材 料 , 可 
OL 以 反复 使 用 , 往返 于 各 国 和 地 区 之 间 .。 装载 的 货物 种 类 非常 广泛 , 非 农产品 和 农产品 都 有 .。 及 
| 装载 过 农产品 的 集装箱 ， 就 存在 撕 带 有 害 生物 的 可 能 性 。 集 装 箱 的 木质 结构 、 包 装 材料 、 箱 
:| 的 缝 了 要、 内 部 和 外 部 等 处 均 可 携带 昆虫 。 


检疫 部 门 已 在 集装箱 中 截获 过 的 有 害 生物 有 昆虫 、 蜡 类、 线虫 和 软体 动物 等 (Baker 和 


.Bailey，1979) 。 这 些 动物 身体 细小 ， 不 易 被 发 现 ， 可 以 随 寄主 、 货 物 或 集装箱 从 个 图 家 们 
播 到 咽 -~ 个 国家 ,新西兰 1970 年 在 进口 集装箱 中 发 现 了 昆虫 , 这 是 世界 上 首次 在 集装箱 中 堆 
; 获 害虫 的 记录 。 1970—1981 华 间 ， 新 西 兰 在 进口 集装箱 中 共 截 获 屁 由 和 其 他 动物 333 PX, E 


:了 时 ， 截 获 的 害虫 并 非 总 是 在 它 的 寄主 植物 圭 面 ， 这 是 集装箱 运输 中 的 带 虫 问题 。 新西兰 曾 在 
SEH OMAR PRAT ROEM Hypera rariablis; TEM fep SHO MEBATBRP RE 
HAE B Sitona linena, CRAM EL IB IS TRE, 却 在 非 寄 主 植物 中 发 现 . 非洲 大 


:蜗牛 Achatina fulica 是 一 种 经 济 意义 重要 的 软体 动物 ， 可 以 随 集 装 逢 、 包 装 材料 、 AES 
: 播 。 澳 大 利 亚 、 斐 济 等 国都 曾经 有 过 截获 的 记录 。 


我 国 曾 在 天 津 口岸 进口 集装箱 中 多 汝 发 现 有 害 昆虫 ,并 2 se ede GRE. 梧州 植物 


检疫 局 在 对 一 批 空 箱 进行 检验 中 ， 仅 在 一 个 空 箱 中 就 发 现 了 数 百 头 玉米 条 Sitophilus zeamats 
Motschulsky. 在 对 52 批 室 箱 的 检验 中 发 现 8 批 带 有 植物 产品 散落 物 ( 陈 少 远 ，1990)。 这 些 
艇 阔 物 又 为 集装箱 中 的 害 中 提供 了 食物 ， 带 虫 的 集装箱 就 成 了 传播 漂 。 


C=) 引种 植物 携带 昆虫 
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这 也 是 寄主 传播 昆虫 的 一 种 方式 。 由 于 地 理 隋 绝 的 原因 ， 地 球 上 的 植物 即便 在 同 纬度 地 
区 也 是 很 不 一 致 航 。 北 美 大 陆 是 有 名 的 植物 贫乏 的 大 陆 ， 那 里 的 印第安 人 早先 只 能 靠 从 中 美 
引进 的 玉米 过 活 。 玉 米 因而 取得 “ 印 第 人 粮食 ”(Indian corn) H#R, GA, HH. RES 
种 麦 类 无 一 不 是 欧洲 牧民 带 去 的 ， 太 豆 是 从 中 国 引 进 的 。 从 某 种 意义 上 说 ,北美 农业 生产 的 
历史 也 是 引种 的 历史 ， 

美洲 、 非 洲 和 太平 洋 南 部 地 区 开拓 殖民 地 期 间 、 人 们 长 距离 引种 农作物 ， 同 时 也 引进 了 
相应 的 多 种 害虫 和 病害 。 加 上 飞机 的 问世 以 后 ， 各 大 陆 的 距离 似乎 缩短 了 ， 增 加 了 病虫害 传 
播 的 危险 性 。 当 前 ,广泛 的 国际 性 秆 物 考察 和 植物 引种 又 使 这 种 危险 性 增 大 。 建 立国 际 性 的 
种 质 库 对 加 速 科 学 和 农业 的 发 展 是 非常 有 利 的 ， 人 得 这 方面 也 存在 着 严重 问题 。 近 年 来 ， 种 苗 
业 日 趋 国际 化 ， 国 际 种 质 资源 收集 和 交流 的 范围 越 来 越 广 ， 一 些 国际 作物 研究 机 构 把 大 量 的 
各 式 各 样 的 作 牺 品种 汇集 在 一 起 , PRANK, 忽视 了 病虫害 传播 的 问题 ， 
这 是 相当 人 危险 的 。 这 种 传播 害虫 的 方式 所 造成 的 后 困 往 往 是 毁灭 性 的 。 

近年 来 广 滩 进 行 的 元 性 繁殖 材料 (根茎 、 RS. FED BRR ERP, 也 
起 着 极为 重要 的 携带 昆虫 作用 。 

- 引种 有 两 条 途径 ;加 政 府 或 研究 机 构 问 的 引种 ， 国 民间 的 引种 。 | 

1. 政府 或 研究 机 构 间 的 引种 。 这 是 引种 的 主要 方面 .号 称 农 业 大 国 的 美国 ,76 年 人 后 期 ， 
年 均 引 种 仍 在 7 500 份 左右 。 自 从 1898 年 从 俄国 引进 甘蓝 种 子 开始 , 80 SEE SBE 46.5 
4 5 0 SHA AT. FIR RE RISE RRS, SEA GER 
的 害虫 几乎 全 和 引种 有 关 ， 只 有 极 少 数 是 例外 。 

我 国 台湾 省 为 了 提高 农作物 的 产量 、 品 质 ， 追 求 品种 多 禅 化， 曾 多 次 从 国外 引种 或 引进 
选 种 和 育种 的 材料 。 由 于 品种 来 源 广 泛 、 复 杂 ， 上 无 完整 的 检疫 措施 ， 给 外 来 病虫害 的 侵入 
提供 了 机 会 。 下 面 列 举 近 年 来 新 发 现 的 几 种 害虫 ， 


D RET — Appanostigma jakusuiense Kishida EP eB, BAA ARMEF OR C 


ARHA RIN Eh, 1978 年 传人 台湾 省 。 据 推测 ， AT RE AE BRE ORT eA. ET 
许多 梨 区 ， CHEER REN S SR, Pee eee. 

2) =F REPRISE Liriomyza trifolii (Burgess) RAUA AMMAR. 1988 SER iE EI dE AN 
HHS AEM SA GIS. 1988 年 2 月 经 省 农业 试验 所 正式 鉴定 证 室 。 当 时 来 能 及 时 
采取 紧急 防除 措施 ， 以致 该 虫 由 非洲 薄 扩 及 至 多 种 萄 花 、 豆 类 、 蔬菜 上 .并 已 在 台湾 省 定居 ， 

3) AKEP S Lissorhoptrus oryxobhilis Kuschel 在 台湾 省 称 为 水 稻 水 象 奥 中 ， RR NS SH E 
象 甲 科 。 CF 1990 年 3 月 首次 在 桃园 新 许 乡 水 稻田 发 现 危害 。 当 时 发 生 面积 约 20hm', 然后 迅 
EEH, 至 1991 年 3 月 发 生 面积 约 1.6X10thmaz， 分 布 范围 亦 扩大 色 桃 园 、 新竹 和 苗栗 3 县 。 
PR SS KRU, Hphasfrius, Te Hs Ba OR, ER, gees 
ML. PEKA aS REET. 

4) BEHE Trialeurodes vaporariorum (Westwood) RE a BBLS, ERAR EA 
213 PPLE. 包括 多 种 蔬菜 和 花卉 , 危害 极 大 。 主要 在 温室 内 繁 往 , 常 以 极 高 密度 危害 寄主 作 
牺 。 此 虫 诛 产 于 北美 ， 目 前 分 布 几乎 遍及 世界 各 地 ， 台湾 省 过 去 一 直 未 有 温室 粉 恤 发 生 的 记 
孙 ， 可 能 是 近年 来 各 种 园艺 设施 迅速 扩展 ， 园 过 种 而 频繁 进口 而 传人 的 。1988 年 3 月 在 埔里 
AF AG ELEC AUR HL SET A, 当时 该 回 的 非洲 菊 遍 布 此 粉 虱 。 | 

2. TRE. 包括 民间 邮寄 或 旅客 随身 带 和 的。 据 我 国 广州 口岸 1980— 1981 FHE 


62 PER ”人 类 活动 与 昆虫 地 理 分 布 


| (Ent, 前 者 有 7 397 件 ， 后 者 有 1 849 宗 ， 寄 的 比 带 的 多 。 


(四 ) 直接 引进 昆虫 
这 是 人 类 有 意识 的 传播 方式 ; 这 种 方式 传播 屁 虫 的 历史 较 短 。 
| 1. 天敌 昆 虫 的 引进 。 某 些 害 虫 在 其 原 产 地 之 所 以 危害 不 甚 严重 ,主要 原因 是 这 些 害 虫 与 
| : 其 天 履 之 间 维 持 着 相对 稳定 的 动态 平衡 。 而 进入 新 区 后 ， 缺 少 有 效 的 天 知 控 制 ， 容 易 独 吾 危 - 
“ 害 , 义 由 于 化 学 防治 的 种 种 兽 端 ， 世 界 上 许多 国家 高 度 重视 天 敌 引 种 ， 以 在 新 区 重新 建立 自 
| 然 的 天 敌 控 制 系统 。 引 进 的 天 敢 大 多 数 为 益 虫 ， 但 的确 也 有 一 些 成 了 害虫 。 并 且 ， 天 敌 攻 虫 
“ 特别 有 利于 寄生 性 生物 的 传播 ， 如 寄生 昆虫 和 病毒 。 
: 随 着 人 位 对 生物 防治 的 重视 和 病虫害 遗 侍 控制 研究 方面 兴趣 的 日益 增加 ， 天 敌 引 种 与 规 
| 模 在 不 断 扩 大 。 据 统计 ， 仅 1978~1985 年 间 , 我 国 就 引进 128 种 (183 种 次 ), 输出 79 种 (104 
, FRA. | 
500 丢 生 昆虫 引进 成 功 的 例子 很 多 ,其 中 引进 后 取得 长 期 控制 种 群 数量 的 实例 见 表 5。 较 著名 
的 如 1888 年 美国 农业 部 为 解决 加 利 福 尼 亚 州 柑橘 吹 绵 和 严 重 危害 问题 ,从 原 产地 大 洋 洲 输 引 
| MAAR 129 R, 引进 后 第 二 年 就 控制 了 危害 ; 1889~1892 年 又 先后 从 大 洋 洲 引进 46 HAH 
| | Be SELBE Aonidiela aurantii (Maskell), FAP PM COrcus chalybeus 和 Lindo- 
pras laphanthae) S3 T BFR fü de 09 fe. FAS IEG A PRESA 319 RRE Prospaltelia 
i smithi FULL SAS id FABRE Anicetus beneficus 均 获 得 了 成 功 。90 多 年 来 ,各 地 从 村 地 输 引 天 
| CB ee RH AGATE 225 起 , 加拿大 先后 引进 害虫 天 敌 208 种 , 成功 的 44 种 。 美国 
“先后 引进 了 390 种 天 需 昆 虫 , 能 建立 种 群 的 有 95 种 。 夏威夷 引进 约 300 种 ,能 建立 群落 的 有 
i80 FR, 
: (G5 SHEXSUE USE POSEN (Laing 和 Hamai, 1976) 


Talat pega uum 
喜 虫 种 类 | 危害 作物 re Kk 种 类 xatd | 引进 年 从 


:非洲 里 由 “| HES | xps OO EL BL] REPRE Larra luzonensis 1925 
蔬菜 、 
果树 等 x A 
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AREBE | d | 古巴 .巴巴 洛斯 F | EF ER Eretmacerus smithi HE. ` 1930 

SEIN, BH RE. | Amitus hesperidum 1949 

AAR. WAAR. | RENAU hig Prospottella opulenta 1940 

fd. mu, "ri FORE TH, Prospaltella clypealis 1949 

ZL E "€ H dq XB. mM 澳 大 利 | e RENE h Aphyris limgnanensis 1947 

| ir WII Aphytis melinus 1956 

Se STM Aphytis chrysomphali 1957 

AUS E REI eR Comperiella bifasciata | HER 1905 

DE LEY JdAUEL. Prospaltella peri- TH ‘amp 1941 

i rios 1949 
"HERE Ts d 





RE, TA E REN Comperiella bifasciata | 东洋 区 . 
BUR E WE Ek Aphytis melinus 印度 .巴基斯坦 1941 
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L2 Ej MT R| 斐济 , Pd. WEG | NOR Cryptognatha nodiceps 
其 他 棕 SUM Chilocorus politus 
桐 科 植 SP MA Chilocorus nigritus 
iu 














Mt Cryptognatha nodiceps 


£L e & BK CAH PQ) ILER Ot ad FREE  Anicetus bene fieus E 3s Cp Mb 1948 — 
akan |, 75 — | 8B. XH R Aphytis melinus 1961 


yam CLA) AE | EMERE Aphytis holozanthur | PERE) 19:7 
B RELAY 新 西 兰 HE MN Rhizobius ventralis PEN 1905 — 


FERS QE R | 智利 .印度 .阿根廷 。 美国 (东部 )、 加 | 1921~ 
"RE HW AEM E Èk 1941 
HM, gu. e 
SRE ME 


ie A Xd E TE In F Bk. iO ig m. m£LM rh Rodolia pumila 
Mr x35 EE WARE Rodolia cardinalis 中 H 
LS RENE S E. 区 AR NON WR Rodolia cardinalis XEM bes 
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西 、 塞 浦 路 斯 ,希腊 、 
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油 i i Pi us Aphytis maculicorms gp RH 0951 — 
D 
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BEERS | W nk Hm + BR ee Anagyrus nr. kivuensis 193% 
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ay OM Pediobius parvulus Be OKRSEXN 1933 7 
EHE A MHRA Lizophaga diatracae | 


SRE Apanteles etiellae 

DL EC AE ER Phanerotoma bennetti 
MM AMY Apanteles flavipes 
MARA Lirophaga diatraece 


= 
m 
ba 





a 

至 

= 
n|3| 5 
测 | 由 | at 


Hi 
Hn 
x 
E. 
kil 
de 
zl 
3 
2 








mm 1966 






RAATS Bessa remota 1925 
EM 


mu Compsilura cancinnata 1912,1915 
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WH Cyzenis aldicans ar H 1955 i 
黄 阿 格 姬 蜂 Agrypon fiaveolatum 


广东 是 培育 此 胶 虫 Laccifer lacca (Kerr. 2 的 新 区 , BRM, RAS SE BE CL HL Eu- 


H 
= 
* 
Lud 
= 
x 
对 
| 
| 


blemma amabilis Moore 也 移 殖 进 来 了 ,以致 兹 胶 林 场 由 于 紫 隘 白 虫 危害 严重 而 产量 其 低 ,， 一 
; 些 林场 甚至 往 止 了 生产 。 从 海南 号 引进 一 种 寄生 于 紫 胺 白 虫 的 繁 胺 白 虫 蓝 蜂 Bracon greeni 才 
| 使 这 一 问题 得 以 解决 ， 紫 胶 生 产 得 到 恢复 和 发 展 。 
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2. 科学 试验 的 意外 事故 , 这 当然 也 包括 不 成 功 的 天 苹 引 种 。 

D 在 对 引进 的 检疫 性 害虫 试验 时 造成 的 害虫 逃逸 。 最 著名 的 例 字 是 前 苏联 进行 的 舞 毒 
蛾 试验 。 FEM Lymantria dispar L. 原 产 于 东 英 格 兰 沼泽 地 上 ，, 前 苏联 科学 家 为 了 研究 其 生 
物 学 特性 ， 鸟 从 欧洲 其 他 国家 引进 , BRET, 然而 , -HKMAET AE. SRD 
Avie. MAR DRRA LH ERE, 

2) 本 想 利 用 昆虫 的 经 济 价值 而 造成 事故 。 我 国 台湾 省 本 想 引 进 资源 昆虫 不 料 却 未 到 得 


预期 结果 ， 如 天 签 蛾 、 昔 麻 霍 和 紫 胺 虫 ， 前 两 种 未 能 发 挥 经 济 效益 ， 后 者 因 其 食性 改变 而 成 


Oh. SRM AA Ee, RS REAL. RRM EER. RAR 
区 广泛 利用 的 事实 ， 于 1912 年 由 日 本 人 引信 台湾 。 起 初 因为 不 了 解 其 寄主 及 天 敌 而 告 失败 。 
与 来 总 结 经 验 ，1940 年 再 度 引 入 而 成 功 。 近 年 来 因 人 工 合成 树胶 发 展 很 快 ， 取 代 了 紫 胶 ， 该 
虫 变 成 了 66 种 果树 的 难 治 害虫 。 
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(五 ) 旅游 者 传播 昆虫 

大 自然 的 神奇 届 妙 总 是 吸引 闭 众 多 的 探险 者 、 征 最 者 。 随 荐 人 们 生活 水 平 的 提高 ， 跨国 
跨 地 区 的 旅游 观光 活动 也 日 丫 频 繁 。 探 险 者 、 征 服 者 传 虫 一 般 是 与 食物 有 关 的 害虫 ， 而 旅游 
观光 者 传 带 的 往往 是 水 果 、 食 品 等 有 关 的 害虫 ， 范 围 较 广 。 

1. 昆虫 爱好 者 月 意 带 入 。 如 原 产 于 欧洲 的 舞 毒 蛾 ,就 是 在 1870 年 由 一 rere 
者 带 进 美国 的 ， 原 想 观 察 它 的 丝 有 无 经 济 价 值 而 加 以 利用 ， 不 忱 逃逸 ， 答 于 酿 成 大 灾 ， 成 为 
美国 立时 树 、 果 树 、 会 因 观 党 树木 以 及 林木 上 的 大 害虫 。 | 

2. 游客 的 无 意 带 入 。1972 年 美国 海关 管理 局 报告 了 的 有 7 000 万 人 次 的 携带 昆虫 者 进 
人 美国 。 随 着 我 国旅 游 事 业 的 发 展 , CURSE. 多 次 截获 水 果 上 的 害虫 。 如 世界 果蔬 上 
的 头号 检疫 性 害虫 地 中 诲 实 蝇 ,，1993 年 8 月 在 广州 流花 动 植 物 检 疯 局 首次 截获 , 1995 年 1 月 
8 日 北京 动 植物 检疫 局 在 首都 机 场 再 次 截获 。 


《六 ) 战争 传播 昆虫 

战争 给 人 类 带 夹 了 灾难 ， 也 为 昆虫 传播 带 来 了 机 会 。 战 争 一 旦 发 生 ， 其 传播 昆虫 往 往 是 
大 规模 的 ,分 布 区 的 形成 往往 基 迅 速 而 广泛 的 ， 

两 国 或 多 国之 间 的 战争 ， 在 战争 期 间 检 疫 工 作 难 以 实现 。 战 争 结束 后 ,战败 国 常 处 于 被 
控制 的 地 位 ， 丧 失 了 检疫 工作 的 自主 权 ， 势 必 引 起 检疫 对 象 的 传播 。 这 样 的 事 便 其 多 。 第 二 
次 世界 大 战 期 间 , Se Gk F dE CH RE D RE. 1944 ERE BT 200km UE, 1945 年 扩展 
f 300km, 有 些 地 方 甚至 扩展 了 400km。 RRMM BE 17751781 年 美国 独立 战争 期 间 传 入 
美国 。 英国 在 德国 黑 森 地 多 招募 到 美国 去 的 雇 情 军 是 用 玫 草 作 床 垫 的 ， 志 草 中 隐藏 若 的 车 森 
Maia Tee. 众所周知， REIS SRCSCUEEDLH MARI BARE AB). TA 
战争 会 导致 检疫 性 害虫 在 一 些 国家 传播 蔓延 ， 泛 湿 成 灾 。 


‘七 ) 国际 援助 或 救济 物 传 播 昆 虫 

目 然 灾害 或 战争 往往 给 一 个 国家 人 民 的 生活 带 来 困难 ， ERHORET RES 
崩溃 ， 各 国 的 援助 物资 给 害虫 的 悍 入 带 来 了 机 会 。 这 种 传播 方式 的 特点 是 ， 信 传播 的 往往 是 
贮藏 特 害 虫 ! 名 援助 来 自 不 同 国家 和 地 区 ， 侵入 的 往往 是 多 种 类 各 区 系 的 昆虫 。- a 

我 们 可 以 举 一 个 轿 区 系 传播 的 例子 KOR Prostephanus truncatus Horn J& SE UE WI 
BEBO E dh. 原 产 于 墨西哥 和 中 美洲 , 1980 年 前 在 非洲 并 无 记载 ， 1980 1E 18 38 Pe GY Tab 
ora) FERN MASS T AS ee, VEBSROASE, INTER E 
助 的 玉米 的 玉米 种 子 传人 并 立足 的 。 

当然 ， 仅 从 人 为 传播 的 角度 考虑 ， 往往 是 多 种 人 为 途径 综合 传播 的 结 时 "PS AXE 
Rut BY Ay Be ha AY A Aes GE 如 食料 等 。 OS EERE SEA SEARRE 105 
寄主 植物 已 在 该 新 区 大 量 种 模 之 后 。 

必须 指出 的 时， FF A BCE LS ea CE E EIER RA. 
WES TERRE RRR ARB 因此 党 AAEM RRAR 
FER TY orn rin, 


rr 
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二 、 人 类 活动 传播 昆虫 的 种 类 
人 为 传 带 的 昆虫 主要 是 那些 依附 于 植物 及 植物 产品 上 的 较 小 型 的 昆虫 。 生 活 隐 栅 且 易于 


| 附 闭 的 种 类 易于 传播 ， 尤 其 是 一 些 贮藏 物 害 虫 。 就 虫 态 而 言 ， 不 活动 的 虫 态 如 卵 、 蠕 较 成 由 


更 易 传 播 。 从 昆虫 的 生活 力 考虑 ， 生 活力 强 的 比 勇 的 更 易 传 播 立 足 。 
但 近年 来 昆虫 传播 的 种 类 有 所 变化 。 据 美国 农业 部 报道 ， 其 所 截获 的 害虫 重点 由 原先 的 


BUE PECORIS EDRUBS ERE, RASA Se RUEDATE. AAA. BRS 


BOXED EUR. DHL. BEL. MRR ALS OR D, 
=. 美洲 大 陆 人 为 传播 昆虫 梳 况 


5 000 年 来 , 人 类 的 活动 如 抉 了 生物 群落 的 演化 。 最 初 这 种 影响 还 很 小 ,并 只 限于 农作物 
Tx Sb. 然而 从 1492 年 哥伦布 发 现 美洲 开始 , 情况 发 生 了 变化 ,人 类 活动 影响 到 每 一 块 


太 陆 和 大 多 数 岛 屿 的 世界 生物 群 。 没 有 一 块 大 陆 比 美洲 受到 的 影响 更 太 了 。 尤 其 以 美国 大 陆 . 


最 为 典型 

美国 大 陆 过 去 是 而 且 现 在 仍然 是 特别 容易 被 病虫害 传人 的 地 区 。 这 里 聚集 着 大 批 移民 ,并 
且 有 一 百 多 年 的 农业 发 展 历史 。 大 儿 数 农作物 及 其 病虫害 都 是 从 外 边 传 进来 的 。 这 是 一 个 多 
种 族 鸣 “熔炉 ”"， 同 时 也 是 各 种 农作物 与 各 种 病虫害 的 “熔炉 ”。1620 年 ， 盘 早 一 批 欧洲 人 开 
始 阿 北美 大 陆 拓 殖 。 从 此 大 规模 地 玫 助 了 害虫 (首先 是 仓库 害虫 ) 传 入 新 大 陆 。 随 着 殖民 者 
定居 和 和 经济 的 发 展 , 洲际 贸易 应 运 而 生 . 到 19 记 纪 初叶， 差不多 所 有 的 国家 和 地 区 都 直接 或 
间接 地 与 美国 有 著 贸 易 往 来 。 但 由 于 当时 航海 手段 落后 ， 溶 瀚 的 海洋 依然 是 病 虫 传 播 的 天 然 
BRE, 

1860 年 以 后 ， 海 上 交通 加 快 ， 外 国 的 昆 各 进入 美国 本 十 的 机会 大 大 增加 ， 定居 的 数目 呈 
直线 上 升 。1860 年 有 记录 的 还 只 有 80 种 左右 ，1960 年 已 达 1 180 种 。 输入 昆虫 按 目 排列 前 4 
SKKARS A. BHA. BAER. 这 中 间 有 1/4 RARIS HRR CURSE 
Al Bas). | 

美国 是 1912 年 在 全 国 范围 内 实行 植物 检疫 的 ,但 直到 1920 年 它 的 作用 才 真 正 发 挥 出 来 ， 
也 就 是 从 这 一 年 以 后 ， 外 来 尼 虫 侵入 的 速度 变 慢 了 。 从 1920~1979 年 的 60 年 中 ， 传 人 美国 
的 各 类 昆虫 不 到 700 种 ,而 如 果 没 有 实行 检疫, 按照 1860 一 1919 年 这 60 年 的 速度 , 其 数 重 起 
玛 要 戎 一 番 。 另 一 点 需 蓝 指出 的 是 ， SBCA ERES TERE BP EUR T 1? 约 是 植物 害虫 ,大 
Am CO*EDENSBED 是 一 般 性 昆虫 。 

19 世纪 后 40 年 , 随 着 生活 的 提高 、 汽 轮 的 改进 , 美国 从 欧洲 引进 植物 种 苗 的 要 求 越 米 越 
迫切 ， 以 致 从 国家 到 个 人 形成 了 一 觅 热潮 。 事 后 知 计 ， 光 既 农 业 部 引种 局 经 手 的 国外 引种 就 
将 近 20 万 份 ， 存 案 可 查 的 随 着 苗木 带 进 美国 的 蚜 明 类 就 有 50 多 种 ORE OD. 

即使 施行 了 严格 :先进 的 检疫 手 盈 太后， 仍 有 大 量 有 害 生 特 包 括 害 虫 进入 美国 。 据 美国 
农业 部 植物 检疫 局 《APHIS? 报告 ，1986 年 进口 港 截获 48 058 种 有 害 生物 , 估计 每 年 至 少 有 
600 种 有 害 生 和 进入 美国 。 当 前 美国 的 主要 农作物 害虫 有 700 种 ， 其 中 236 种 (434%) 来 
和 目 留 外 ， 重 它们 所 闭 成 的 损失 却 占 了 全 部 虫害 损失 的 一 半 。 
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de 传人 美国 的 一 些 害虫 

害 m d 称 m 
dex MEE Mayetiola destructor Say 西北 欧 
HB Pieris rapae L. TE AE Ft A EX 
SN | SEM Pla rosae CF.) & mr, 西北 欧 
BEER Lymantria dispar L. 多 种 树木 PEALE 
WETS IE Pectinophora gossypiefia (Saunders) $ M PE 
ECCE EME Ostrinia nubilalis (Hubner) E oX 地 中 的 区 
Ji PREM Ceratitis capitata (Wiedemann) Ht ih ode 地 中 海区 
FREI Cydia pomonelia CL. ) 草 果 等 地 中 海区 
他 EB Sitophilus granarius CL.) on 地 中 海区 
S15 BUS M Quadraspidietus perniciosus (Comstock? Zi ES 东南 亚 
DER Icerya purchasi Maskell H HE 等 B 
日 本 丽人 鲍鱼 Popillia japonica Newman H g 东南 亚 
PRETE Diarraega saccharalis CF. ) 甘 | fig | LETS HAH 
DN Ee Phihorimaca opercelella (Zeller) ET NE ET) 


SEE ES A HEE 


一) BRB AH Leptinotarsa decemlineata (Say) 

URP dE BUS EL op T FPEM GE. ED AE Sen n Res, 不 寻常 的 广泛 话 
应 力 使 其 在 半 个 世纪 中 由 墨西哥 传播 到 三 个 大 陆 一 一 北美、 欧洲 和 和 亚洲， 分布 范围 扩大 了 数 
自习 ， 很 难 找 出 另 一 种 具有 如 此 大 扩张 能 力 的 昆虫 。 

CHRR CERNE ES SI RM, 1824 年 , SEE ER Y Thoms Say 将 其 作为 叶 
审 科 的 新 种 进行 记述 , 学 名 定 为 Chrisomela decemlineata, GREP OEE PE MAp 
AAT Solanum cornutum 以 及 同属 植物 S. rostratum 和 S. carolinense, 19 世纪 初 ， 随 
着 新 大 陆 的 开拓 、 向 该 地 区 移民 增多 和 贸易 渠道 的 形成 ， 该 和 虫 开 始 在 美洲 传播 : GR. 2S 
四 车 诛 边 绿 向 得 克 萨 斯 ; 西 面向 亚 利 准 闭 和 新 墨 西 可 方向 发 展 。1842 年 ， 向 西 迁移 的 分 支 
XS EAE MI EK, 19 世纪 40 年 代 中 叶 传 到 科罗拉多 州 利 内 布 拉 斯 加 州 . 此 时 ， 该 虫 分 布 受到 寄主 
情 物 的 限制 。 

1817 年 禄 利 栽培 的 马铃薯 S. tuberosum 引入 北美 大 陆 东 部 。 随 厦 农业 的 发 展 和 北美 西 
部 地 区 的 开拓 , 上 世纪 40 年 代 该 作物 开始 向 西 转移 , 1842—1844 FPS Bik PP Shy 
SM. FRR RR. 当时 此 地 已 有 马铃薯 甲 虫 定居 。 从 此 , Rate it 
一 追 食 马 铃 蓝 。1859 一 1862 年 马 铃 幕 甲虫 主要 沿 密西西比 河 移动 。1864 年 ， 当 越过 区 西西 北 
河 之 后 ， 开 始 向 北美 东部 加 剧 扩展 ， 于 1874 ERAS ES 20 年 间 ， 即 从 1860—1880 
E, HS SEHE Hr TE E B T PIE OP XT. 400 x 10km! 到 1880 年 , 占据 了 美国 HERE 
裁 培 面积 ， 发 生 区 包括 了 密西西比 河流 域 的 中 部 和 北部 ， 圣 劳 纶 斯 河北 部 流域 和 大 西洋 沿 逢 
一 带 ， 由 加 拿 大 的 摆 北 克 至 美国 的 佛罗里达 ， 此 时 马铃薯 甲虫 在 北美 的 扩散 看 来 才 告 结 索 ， 

1877 年 ， 马 铃 蓝 甲虫 在 克 有 眠 了 一 切 大 陆 障 碍 立 后 ， 扩展 到 大 西洋 沿岸 .为 其 向 其 他 国家 


—— ————— ———' 2... 
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; 航海 事业 ， 更 显示 出 马铃薯 甲虫 的 危险 性 ， 
. 国 的 检疫 机 构 规定 了 对 军舰 、 货 物 和 港口 实行 了 严格 的 检查 措施 。 
马 铃 著 甲 虫 先 后 曾 传人 巧 国 的 莱 菌 河 以 北 〔1877)、 
| RARER. TEE. RR CAA A HE, ERR 
: WEP., 1921 年 该 甲虫 在 法 国 西 南部 立足 ,并 形成 了 稳定 的 虫 源 地 开始 在 欧洲 大 陆 葛 延 ,到 
:1939 年 法 国 已 全 境 发 生 , 以 后 又 分 成 三 路 向 友 方 涌 进 , 到 1975 年 , 不 但 遍及 欧洲 大 陆 的 主要 


PLE ”人 类 活动 与 昆虫 地 理 分 布 





J 


| 部 分 ， 而 且 已 到 达 里 海 西 岸 。80 年 代 仍 在 向 东 扩 展 ， 


马铃薯 甲虫 向 南 分 布 虽 可 能 四 食料 缺 季 而 受阻 ， 但 向 西北 分 布 还 是 可 以 的 ， 因 此 西欧 和 
; 北欧 诸 国 常 为 此 虫 伤 脑筋。 以 英国 为 例 , 早 在 本 世纪 40 年 代 后 斯， 也 是 由 于 战争 期 间 放 松 了 
检疫 而 发 生 了 马 铃 董 甲 虫 ， 迅 速 采取 一 —R PIE IE SE SERT HERE. M. 1947 FEM, 1952 EWK; 
| 1976 年 又 在 28 个 地 点 有 零星 发 现 、 又 加 以 消灭， 马铃薯 甲虫 另 一 个 直接 感 胁 的 大 陆 是 亚 计 ， 


”该 虫 在 1979 年 扩展 到 了 中 国 边界 地 带 ,在 此 后 十 多 年 中 ,该 由 一 
| | JEU ES THA BID. PREF 2003 年 到 达 日 本 海 和 彰 评 的 沿海 地 区 。 











PE uma tr sumi r seem rou 
ImRiDurvE 


"eS 
eh lhe her 


CC) SARE Anthonomus grandis Boheman 


该 号 起源 于 垩 西 哥 南部 和 中 美洲 北部 的 热带 低 注 地 区 , 原始 寄主 是 篇 蓝 科 Hampea 属 的 
植物 ， 分 布 区 的 扩展 是 由 于 其 食性 从 Hampeo 属 植物 适应 到 棉 属 植物 后 发 生 的 ， 分 布 区 扩展 
的 记载 见 表 7。 


表 7 BEBAHRABIC IB Burke. 1986) 


MAAR EH I 
C. H. Boheman fik EXE T ie 

HEAR 

Ze POS XEM ATI BH ee et 
SIE ETH 

BREMNER COREE 1892 年 就 有 发 生 了 ) 


RAM SBA AK AM 


TRAST Li SH. PRA 

扩展 到 了 亚 拉 巴 马 州 和 华容 里 达州 

W. D. Pierce ET RT EAB Hai 
PRAT AEH KM 

在 亚 利 半 那 州 首次 发 现 它 危害 种 植 机 
EMANORM, MOP REMDER MRM eee 
ea CL ae 

JP T MUERE 

在 海地 首次 发 现 





波兰 〈1878) Apo. 但 都 被 彻 


直 在 向 东 扩 展 《 现 有 报道 的 


Chevrolat (1833) 
Boheman (1843) 
Suffrian (1871) 
Riley (1885) 
Riley (1885) 
Howard (1854) 
Lofün (1546) 
Laftin (1946) 
Loftin (1946) 
Pierce (1913) 


Loftin (1946) 


‘Morrill (19215 


Morrill (1921) 


Loftin (1946) 
Audant # (1937) 


c^ RUP Be wF- 


Ah ee p C 
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LEAMA Rew Whitcomb (1953) 


ESM EGE LASABER AKAM 
在 哥伦比亚 首次 发 现 
在 得 克 萨 斯 州 兽 眶 西 近 典 河 兴 首次 发 玻 
在 得 克 萨 斯 州 埃 尔 帕 案 首次 发 现 它 危 害 种 植 粮 
WARE RE 
在 巴西 首次 发 现 





Johnson (1963) 






Marin (1981) 






Robertson (1957) 






Robertson (1566) 










Dowell (1985) 






Sobrinho (1983) 





(=) 2AM Hyphantria cunea (Drury) 

美国 日 蛾 是 一 种 传播 力 极 强 的 害虫 。 原 产 北 美洲 , 约 在 1940 它 先 传 入 匈牙利 ， HEE 
延 到 欧洲 许多 国家 .1945 年 ， 借 着 日 本 战 后 木材 奇 缺 ， 美 国 原本 大 晤 倾销 日 本 ， 美 国 白 蛾 由 
此 进入 亚洲 。1958 年 到 达 韩 国 ，1979 年 在 我 国 辽 宁 省 边境 数 县 发 现 。20 年 间 向 北 扩展 了 
700km， 平 均 每 年 35km, 

Se El SRG AY EE FRG. SORE Bah a ih 辽宁 省 新 金 县 发 现 ， 卡车 停 在 树 
下 时 第 猴 上 很 多 幼虫 ， 而 且 虫 龄 座高 龄 (4~6) 幼虫 为 主 。 它 们 在 长 途 肛 涉 途中 虽 要 死亡 一 
部 分 ， 但 仍 有 一 部 分 化 肾 并 羽化 ，。 飞机 场 附近 如 有 它 喜 食 的 植物 ,幼虫 也 能 息 上 飞机 作 空 中 
旅行 。 我 国 陕西 武功 之 所 以 传人 美国 白 蛾 很 可 能 是 来 自 朝 鲜 的 检修 飞机 所 赐 ， 而 不 可 能 由 泡 
车 或 火车 的 带 ， 如 果 这 样 ， 那 么 由 丹东 到 武功 的 铁路 沿线 丽 伯 早已 变 成 它 的 扩展 基地 了 


(Fd) SERERE Lymantria dispar (L. Y 

原 产 欧洲 , 传人 入 我 国 历史 已 不 可 考 ， 尼 之 所 以 待 入 美国 , 是 1869 年 由 一 个 美国 人 人 想 靠 该 
种 幼虫 的 丝 开 发 一 项 新 兴工 业 故意 从 欧洲 带 回国 的 。 开发 事业 虽然 失败 , 但 1905 年 它 却 在 康 
运 狄 格 州 的 林 果 区 内 酿 成 大 害 。 了 益 叶 林 几 乎 全 部 受害 , 6 月 出 现 三 冬 景象 . 汽车 经 过 林 区 的 路 
面 ， 因 虫 尸 太 厚 ， 比 冰 面 还 将， 无 法 前 进 。 大 量 幼虫 肥 进 住房 到 处 排 凌 ， 直到 威胁 人 人们 的 休 
RAEM., TEMERE 1907 FRAN HA SHS. 并 责成 州 农 业 试验 站 加 以 和 根除. 虽 
FE XTBHER Reb del Y X REDE. 但 收效 其 微 。 FURKRECK RUP EH. 才 使 得 1936~1945 年 的 


| 10 年 中 零星 发 生 。 后 由 于 DDT 等 农药 大 量 杀 伤 天 敌 , 1981 年 该 州 56. 7 X 10*hm* 森林 叉 赴 吃 
; 成 光 杆 ,经 济 损失 和 环境 损失 是 难以 估计 的 。 至 今 休 舞 毒 蛾 仍 是 美国 森林 的 重要 害虫 。 


(五 ) KWEK Ostrinia nubilalis (Hübner) | 
BRAILLE. 分 布 范围 很 广 ， 一 直 沿 伸 到 我 国 西北 的 某 些 地 点 。 db ch 1917 年 由 欧 


| | 洲 传 到 美国 东部 ,至今 美国 还 称 它 为 European corn borer (ECB). 而 我 国 的 主要 虫 种 一 - 亚 


WERK O. furnacalis 至 今 尚 未 传人 美洲 应 该 说 是 植物 检疫 的 一 份 切 芳 了 。 


CO SEES Cydia pomonella (Linnacus) | 
EXP EX BHL DILECTE RE RR IN ER 18 世纪 未 传人 北美 洲 ， 此 后 给 加 拿 大 新 斯 科 


7 WIDE ANTS AMS A 


——- 


SE PREG, 在 本 世纪 30 年 代 , 给 果树 喷 砷 酸 钻 成 了 唯一 的 防治 办 法 ， E 
| 大 所 产 的 草 果 大 部 销 往 英国 ， 恰好 此 时 英国 在 一 些 公民 中 发 现 有 钢 中 毒 症状 ， 便 怀疑 到 加 拿 
"大 苹果 上 去 。 一 化 验 果然 如 此 , 于 是 就 禁止 训 拿 大 苹果 进口 ,使 该 国 苹果 种 植 业 衰 落下 去 。 美 
: 国 的 阿肯色 和 密苏里 两 州 原来 也 是 苹果 产 区 ， 由 于 没有 办 法 对 付 苹 果 过 蛾 ， 苹 朵 种 植 业 干脆 
;改行 工厂 化 养 鸡 了 。 

到 目前 为 止 ， 该 虫 已 广 布 于 全 世界 除 东亚 《包括 中 国 东部 、 目 本 和 朝鲜 半岛 》 以 外 的 所 


;有 华 果 产地 。 华 果 吾 是 的 传播 与 人 类 活动 的 关系 十 分 窗 切 ， 是 人 类 帮助 其 跨越 地 理 屏障 ， 在 
| 适宜 的 新 区 定居 下 来 。 


CE) 梨 小 食心虫 Grapholirha molesta Busck 
， ”上原 产 中 国 ， 最 初 是 桃 树 害 虫 《 兼 害 新 梢 及 果 ) 。 在 若 于 年 前 传 入 日 本 。 本 世纪 初 随 着 日 本 
| 的 模 花 苗 传 到 大 洋 洲 、 欧 洲 、 美 国 和 巴西 二战 后 在 北非 的 摩 党 责 已 有 发 现 。 巧 近 报道 在 亚 
| 美 尼 亚 、 新 西 兰 以 及 南美 的 智利 、 阿 根 廷 等 国都 有 发 现 ， 已 成 为 世界 性 害虫 之 一 。 通 过 大 量 
| 设置 梨 小 食心虫 人 工 合成 性 外 激素 诱捕 器 的 追踪 监测 ， 近 已 察觉 它 有 借助 国际 航线 迅速 传播 


| 的 迹象 。 由 于 它 适应 环境 能 力 强 ，、 到 达 新 区 后 只 要 有 可 利用 的 寄主 植物 和 没有 竞争 者 ， 便 能 


.上 在 不 到 5 年 的 时 间 内 从 最 初 侵入 点 向 外 扩散 400km 。 很 多 国家 已 将 它 列 人 检疫 名 单 中 。 


CA) APE Ceratitis capitata (Wiedemann) 
能 危 书 百 余 种 植物 的 果实 ， 桂 橘 类 受害 最 重 。 原 产地 中 海地 区 ， 后 随 着 果品 多 次 传人 美 


(| 国 。 美 国 是 模 椭 出 口 国 ， 对 地 中 海 实 驶 的 防治 不 惜 任何 代价 。 但 由 于 此 中 在 墨西哥 已 有 了 基 


| 地 ， 这 使 美国 防治 此 虫 的 难度 增 大 。 

: ”由 于 具有 适合 热带 气 收 、 和 食性 杂 的 特点 ， 地 中 海 实 昌 在 拉美 的 传播 蔓延 也 十 分 迅速 。 自 
| 1903 年 传人 巴西 后 , 它 已 先后 侵入 15 个 国家 , BARRA SL MRS, EREA AF 
| 止 一 个 。 这 里 最 值得 注意 的 是 轧 西 哥 , 她 在 匡 国 的 鼓励 与 支援 下 ， 把 守 南大 门 《 与 危地马拉 
| 接壤 处 ) 达 20 多 年 ， 未 让 地 中 海 实 曙 得 这 。 但 1975 年 初 在 萨尔瓦多 和 危地马拉 出 现 严 重 的 
| SARS. irem rwn. 并 开始 在 境内 蔓延 。 


CAL) (KAR Icerya purchasi Maskell 
; ”此 虫 传 入 美国 加 利禄 尼 亚 州 大 致 在 19 世纪 末 , 当时 如 州 南部 种 柑橘 才 几 年 。 由 于 该 虫 的 
| EE, RTE AO ATL LITE 后 来 正如 大 家 所 熟知 的 ， 通 过 从 其 原 产 地 引进 并 释放 澳洲 


LUTE EMME. 


| 
| 


i (+) BE EHR Phrhorimaea operculella Zeller 
| 厌 产 南美 西部 山区 ， 以 野生 马 铃 著 和 烟草 为 食 。 由 于 幼虫 潜 食 马 铃 董 块 芭 ， 得 以 随 船 员 
食品 远 传 北美 洲 、 大 洋 洲 、 亚 洲 、 欧 洲 、 非 洲 的 50 多 个 国家 和 地 区 。 直 到 最 近 ， 该 虫 在 个 别 
| 货轮 上 仍 有 发 现 ， 如 英国 、 丹 麦 等 国 均 有 截获 记 录 。 此 虫 约 在 本 世纪 30 £T EA RB. dr 
我 国 地 势 西南 高 而 东北 低 , 此 虫 叉 首先 传人 西南 , 因此 它 扩散 的 势头 一 直 是 朝 着 东北 方向 ,但 
是 随 营 海拔 的 降低 ， 它 的 危害 趋 于 减弱 。1963 年 植 检 对 象 普 查 时 ， 山 西 省 最 南部 的 3 个 县 发 


现 此 虫 ， 曾 引起 省 里 的 重视 ， 深 丽 其 继续 向 北 传人 雁 北 马 铃 蓝 产 区 。 后 经 深入 研究 ,肯定 了 


di TE YER = 


AX IT A 
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此 虫 慧 冬 的 北 限 在 1 月 平均 温度 OCALA. 0 已 线 以 北 (如 山西 南部 ) 昌 有 发 生 , 也 是 马 锥 
eS ALES EA MER. (EU d KE AE 50km, 晋 南 即 形 不 
AI, IAEA. 事实 上 近 20 FEA BERGE ERE BUR EE EU ERE. AREN 


也 在 不 断 下 降 〈 这 可 能 和 天 敌 控 制 有 关 )。 


(十 一 ) EX 

日 蚁 由 于 生活 隐藏 、 繁 殖 迅 速 ， 日 常生 活 于 木材 、 包 装 箱 、 商 品 货物 以 及 变通 运输 车 辆 
和 船只 芍 木 结构 内 ， 所 以 很 容易 在 不 同 的 区 域 间 互相 传播 。 在 国 与 国之 间或 国内 的 不 同 地 区 
间 ， 由 于 白蚁 的 传播 ， 曾 出 现 这 许多 严重 疫情 。 所 以 白蚁 应 该 列 为 检疫 的 一 个 主要 对 象 ， 但 
过 去 由 于 种 种 原因 未 能 引起 应 有 的 重视 。 

早 在 19 世纪 初 人 人们 就 发 现 不 同 区 域 自 赚 的 互相 传播 , 原 产 于 地 中 海地 区 和 土耳其 六 亚 细 
VR R AAW Kalotermes flavicollis (F. }, 1961 年 传人 英国 利物浦 。 北 美 一 种 散 白 执 一 一 
EX AM Reticulitermes flavipes (Kollar) 原 产 于 美国 东部 各 州 , 轴 西 哥 北 部 和 和 危 地 蕊 拉 等 
H. F 1337 年 在 接近 奥地利 维 也 销 的 地 方 发现 ， 随 后 又 传人 敌国 的 汉堡 和 和 加拿大 的 安大略 ， 
这 样 的 例子 在 白 蛟 传播 中 已 暴 见 不 鲜 。 至 今世 界 上 白 虹 由 一 地 传播 到 另 一 地 ， 并 且 在 离开 原 
产地 的 新 环境 下 能 生存 党 苑 、 建 群 管 害 的 例子 很 多 ,记录 在 案 的 就 有 40 多 种 (LE 8 一 11)。 

X3 BOOM Incisitermes 已 传人 其 他 地 区 或 国家 的 种 类 


英国 (OR). eR OREM). RE CHAR i> 
Lis (科隆 群岛 ), FAL ETA 


“美国 【西部 各 州 1 美国 ARH. RRA (1952 

. XH CARAT EW) (1957) 

3X (AAEM. Pe 09622 
美国 (BRZM: MÆ) (1962 
RE (KAEH, WHER 1982) 

X RU CRE RM. FAREM? 
(1963) EE 
美国 Ond lE. IB&il (0945) 











I. oimmigraus (Snyder) 







L minor (Hagen? 


i. migritus (Snyder? 










Fk 3k ME» 5e 
C. brevis (Walker) 


Ai (RRM) (大 约 1900) 
美国 GAP BAN, MRF (1919) 
美国 BARMERA) 

PH (香港; 

EE CABE E) 

(Bu (1952) 

. 南非 (ABBE) (320 以 前 ) 
西班牙 《加 那 利 群岛 

暂 利 《复活 节 岛 【1965 以 前 ) 

法 国 (PRLS ew) 





Ei ET HERE Gh Pah HE 
中 美洲 和 南美 洲 
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x» 
种 类 | 产 地 at fe ABS Bi CU EC 


ds 3. MERO LES | “印度 - 马 来 亚 BSS kmo 0526 以 前 》 


C. domesticus ( Havi- L3 PET 
land) | 所 罗 门 群岛 


美国 PPM: 拉 包 尔 ) 

ae CARE) 

MAA CER GO 

NE CHAD 

法 国 { 增 希 提 岛 》 

Xm o 

TE OUR. A. zB. Sm 


KS Eu 斯 里 涯 卡 - 非 律 宾 gedr (1890 LRD) 

C. dudleyi Banhs 哥斯达黎加 【圣何塞 》 {1925) 
ao OO (ERA) (1955) 
FE (ESR) (19567-1957) 
WEE. BRPTPARSE 
中 国 N) 


HE ELE AES OR XO LEN RE 马达 加 斯 加 

C. hariland a LA COD MR A) C1873) 
(Siosted) FEA A (heehee HD 

HRF GERO 

KE ER CUBE 

TE 

T SAM EE dt 

ERR 

TEE EL 

中 国 ON D 





#10 | MENU Reiculitermes E208 A RERE ETC Ba 







SB CAS Hb REA 【维也纳 3 (1837) 
nae (Kollar) BiU dos Sm CB) (1937) 
fi Ms nir JA CAD (1935-1935) 


MMAR R. hesperus Banhs RE ‘东部 种 州 》 美国 ON MUN. Wh (1926) 
R. lucifugus (Rossi) MB GE) SB WERE) 0508 ND 


RARER XH (MRR, MHL (920 
DO OR. speratus (Kolbe? 中 国 GrT. me. WR 


X10 XEM Coptotermes OMAR LED REL E ERE 


i C. acrmisciformis (Froggatt) BUR E We (ARS) 


C. amanii (Sjostedt) | ABT CASE) 南非 CMD 
SARC. formosanes (Shiraki) 中 国 {部 博 和 长 江 以 南堂 省 ) Sl (MM, WA (P 1900) 


日 本 3B (XS). Paks 
马绍尔 群岛 

Bid (AEO (1925). 
南非 RM (0550 
美国 (PAEH 0965), 
美国 〈 路 易 斯 安 那州 ) (1966) 
美国 GaP MAH) 





SARS o, 


EMIL - 
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ag 
种 类 E 产 地 说 传人 的 国家 或 地 区 

C. frenchi Hill 澳大利亚 wR (Me) 
C. kavilandi THRE RE BARB (1932 前 ) 
Holmgren 毛里 求 斯 (1936 BD 

E p d Hg 

FE W ' 

Em (FRF. A4OGD BAP 
C. heimi (Wasmann) 印度 和 巴基斯坦 新 加 坡 
E an iam was a 一 
C. testaceus (L.} ROLE., SEPEN RAH EESW . 
C. vastator Light ERK Re (MAk: WEL) 19159 


(+=) 三 叶 草 潜 寺 蝇 Liriomyza trifolii (Burgess) 

1977 FARE MRK T RATS NPRM 5 fs o ES 
— 32 B= EH Liriomyza trifolii (Burgess) CORSA H : RB). RAAH L allivora 
Frick 和 L. phascolunulata Frost, 1X p] AURIS FER RES Ba EH SK 
TERTE, RAPS. Soe, | | 

据 推 测 , 这 种 害虫 从 美国 佛罗里达 随 着 菊花 苗 最 先 到 达 肯 尼 亚 和 马 耳 它 ,1973 年 以 后 , 美 
国 三 叶 草 潜 叶 蝇 道 过 菊花 、 大 丁 草 和 其 他 植物 被 运送 到 非洲 各 国 、 南 美洲 、 日 本 和 几 个 欧洲 
国家 ; 荷兰 . 英国 、 RELA. 在 荷兰 温室 内 , 该 虫 通过 大 丁 草 的 出 口传 播 和 网 洲 很 多 国家 。 
1977 年 发 现 于 法 国 和 南斯拉夫 在 一 年 期 间 该 虫 定居 在 所 有 栽培 大 丁 草 的 温室 内 。1978 年 该 
害虫 侵入 意大利 ,此 后 10 年 间 广 泛 地 蔓延 到 黄 班 牙 的 整个 国土 ,目前 这 种 宕 虫 也 发 现 于 挪威 、 
WA, FE, WE. WFA. AE SYSEL RSE, ERDE SHT, 

美国 三 叶 草 潜 叶 日 发 生 于 15 b GO 属 的 122 种 植物 上 , 主要 在 33 BR bee, KRE 
欢 菊花 、 大 丁 草 、 石 竹 、 银 连 花 、 报 春花 、 KM. BO. ML4T. BE, EE., M. E. 


| Si, DAD. XU. WE. AG. WML. ECL. WH. BRB ERETE. EER 
ROBIE. ! | 


(T=) RR GRE Polytus mellerborgi: (Boheman) | 
此 虫 是 印度 - 马 来 亚 的 土著 种 。 通 过 商业 活动 , BSP SE, BOKGEPEBM S 
BLEEP SH RMA. FUHE-XLcESE. PAER., STET. 斯 里 兰 卡 、 印 度 


| 洋 各 岛 到 马达 加 斯 加 都 有 分 布 。 后 来 又 在 严 西 玉 和 中 美洲 定 忆 。 


以 上 害虫 ， 有 的 曾经 是 检疫 对 象 但 因 分 布 已 很 普 注 不 再 是 了 ， 有 的 还 没有 等 到 列 为 检疫 

对 象 就 已 经 分 布 广汉 或 有 了 较 好 的 防治 办 法 ， 还 有 的 还 末 列 入 植 栓 对象， 它们 的 其 同 特点 是 

扩展 迅速 ee | 
第 二 节 人 类 活动 对 昆虫 分 布 的 限制 和 种 的 灭绝 


人 类 活动 不 仅 帮 助 昆虫 传播 ， 而 且 也 总 是 有 意 或 无 意 地 在 前 弱 或 限制 昆虫 种 类 的 分 布 幅 


m AEF ARENDS EAR A 


一 、 检疫 措施 


签 于 有 害 生 物 的 跨 地 区 跨国 界 的 传播 给 农业 生产 带 来 的 严重 危害 ， 人 们 逐 新 认识 到 防 息 
于 未 然 的 必要 性 ， 植 物 检疫 因 运 而 生 。 
实际 上 ， 美国 和 日 本 等 国 植物 检疫 制度 确立 的 直接 起 因 在 于 吹 绵 内 的 侵入 。 美 国 的 加 利 


“ 福 尼 亚 州 ， 在 发 现 了 澳大利亚 侵入 的 吹 纺 蛤 后 引发 了 该 州 施行 植物 检疫 的 动机 。 同 样 。 日 本 


“+ 也 由 于 从 美国 传 入 的 改 绵 且 ， 于 1913 年 大正 2 年 ) 制定 了 《出 口 植物 检疫 证 明 规 程 》 


的 确 ， 和 植物 检疫 在 防 北 检疫 昆虫 的 传播 中 发 挥 了 作用 。 如 地 中 海 实 蝇 在 拉美 的 传播 整 延 


”4 是 很 册 的 。 因 而 墨西哥 在 美国 的 鼓励 与 支援 下 , 把 守 南 大 门 (与 危地马拉 接壤 处 ) 达 20 多 年 ， 


我 国 也 曾 阶 次 截 闭 地 中 海 实 蝇 但 因 成 功 地 检疫 而 未 传 入 
检疫 的 另 一 方面 作用 悬 铲除 传人 的 检疫 许 害 虫 。 据 记载 , 美国 1929 年 第 一 次 在 佛罗里达 


ARALARA EKRA 19567-1957 年 和 1962— 1963 年 在 佛罗里达 州 发 现 两 次 , 1966 


— -1-， . 


UEAEBESEEE RON E IK. 1915-1976 年 在 加 利禄 尼 亚 州 洛杉矶 发 现 一 次 , 1980 ELERE 


O : 秽 发 现 一 次 ， 在 南 湾 区 的 圣 塔 克 拉 拉 上 县 一 次 。 每 次 都 及 时 采取 措施 扑灭 了 。 


i ”但 必须 看 到 ， 直 接 针对 昆虫 本 身 的 植物 检疫 制度 ， 总 体 来 说 在 防虫 上 还 是 脆弱 的 ， 应 不 
j 断 地 加 强 并 进行 全 球 范围 内 的 协作 。 


—. BREA 


E A3EXEBL B AIEO OR (CH LB TO ACIE SHE RUE ME BOE UU RO GE BL, SEE 


[ER AKA, 这 是 一 个 矛盾 的 两 个 方面 ， 人 类 对 生态 环境 的 影响 ， 对 一 些 昆虫 来 说 可 能 导致 
EBENE X. 但 对 另 一 些 昆虫 而 言 可 能 会 更 有 利 ， 

| CO) 对 自然 环境 的 破坏 | 

DO 当 人 类 成 为 地 球 的 主宰 之 后 ， 他 就 以 自己 的 功 和 目的 改 迁 自 然 。 对 自然 环境 的 破坏 ， 计 
| 入 是 出 于 对 自然 的 无 和 

| 如 远古 人 类 大 规模 的 摆 荒 、 开 荡 ， 就 造成 了 大 量 林木 等 秆 被 的 毁灭 。 又 如 人 类 对 于 自然 
| 资源 言 目 开发 和 浪 改造 成 了 生物 生境 的 严重 琶 坏 和 前 弄 ， 生 物 群 落 由 此 剧变 ， 一 些 种 类 的 
Í ei EK IRSE SAL Lymantria dispar L 从 前 生活 在 东 英 格 兰 河 渗 地 上 
las tx nma xe. 

| 进入 工业 化 社会 后 ， ARCDSRUATIADERHNE. 


| (二 ) 农业 生境 的 改变 
| HAB AGORRURENS a EP II SEIS EID LS OCEAN. MEAR 


peat. 耕作 制度 的 变化 、 管 理 措施 GEER, MRS) 等 ， 对 害虫 的 专项 治 


1 理 ， 如 我 国 对 东亚 飞 蝗 的 根治 等 。 
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第 六 章 ” 地 理 信息 系统 及 其 在 昆虫 
| 生物 地 理学 中 的 应 用 


第 一 节 ET SEIS 


—. EARS 


(—) 信息 与 地 理 信息 

信息 (information) 是 用 数字 、 文 字 、 符 导 、 语言 等 介质 来 表示 事件 、 事 物 和 现象 等 的 内 
容 、 数 量 或 特征 。 它 向 人 们 (或 系统 ) 提供 关于 现实 世界 新 的 事实 种 知识， 作 为 生产 、 管 理 、 
经 营 、 分 析 和 决策 的 依据 。 | 

信息 来 自 数据 (data)， 数据 是 描述 客观 事物 的 个 始 资料 。 数 字 、 文 字 、 符 号 、 图 形 、 影 
像 等 都 是 数据 。 数 据 是 信息 的 表达 形式 或 称 载体 ， 而 信息 则 是 数据 的 内 容 。 数 据 只 有 经 过 加 
工 或 解 译 之 后 才能 产生 信息 。 

地 理 信息 (geographic information) 是 指 与 所 研究 对 象 的 空间 地 理 分 布 有 关 的 信息 。 它 表 
不 地 表 物 体 及 其 地 惠 环 境 中 固有 要 素 或 物质 前 数量 、 质 量 、 分 布 特征 、 联 系 和 规律 . Hh PBF 
息 是 地 理 实体 (georgraphic entity} P Rem. 它 是 一 种 空间 信息 〈 spatial information, A 
有 区 域 性 、 多 维 结构 以 及 动态 变化 的 特征 。 | 


(二 ) 系统 与 信息 系统 

所 谓 系 统 (system)， 是 指 一 些 部 件 为 了 某 种 目标 而 有 机 地 结合 成 的 一 个 整体 . 它 具有 以 
下 特点 ; 中 系统 是 由 部 件 组 成 的 ， 部 件 处 于 运动 状态 ;加 部 件 之 间 存 在 着 联系 ， (3 5t ^S 
Bie LOI SAM. RASERMH RATS E RAMS A, 即 申 系统 的 观点 1 十 1 
2: 也 系统 的 状态 是 可 以 转换 的 , 在 某 些 情况 下 系统 有 输入 输出 ， 系统 状态 的 转换 是 可 以 控 
制 的 。 

言 息 系统 (infermation system) 是 指 能 对 数据 和 信息 进行 采集 、 FÈ, mLAN, 并 
能 回答 用 户 一 系列 问题 的 系统 ， 信忠 系统 具有 数据 的 采集 、 管理 、 分 析 和 表达 四 大 功能 ， 


=) 地 理 信息 系统 (GIS) 
地 理 信息 系统 这 一 名 词 是 从 英文 georgraphic information system Bk geoinformation sys- 


. tem 《简称 GIS) 直译 过 来 的 。GIS fE Xj — 一 个 专门 的 科学 术语 ,最早 出现 于 1968 年 , 由 加 介 大 


: AR. F. Tomlinson 在 联邦 科学 与 工业 研究 组 织 (CSIRO) 的 一 以 学 术 会 拉 上 正式 提出 。 现 
i 4E, GIS 这 一 术 庄 已 经 在 世界 各 国 在 各 行 各 业 中 广 为 使 用 。 地 理 信息 系统 中 的 “地 理 ”， 实 际 


i | 
: 15 


十 是 “空间 ”的 代名词 ， 其 本 质 即 为 空间 之 意 。 因 此 ， 地 理 信息 系统 应 当 被 理解 为 “空间 入 


息 系 统 ” (spatial information system), 
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光 于 地 理 信 息 系统 的 概 念 ， 目 前 还 没有 完全 统一 的 认识 。 民 . F. Tomlinson 认为 ， 地 理 
信息 系统 本 身 并 不 是 一 个 单独 的 领域 ， 而 是 信息 处 理 和 许多 涉及 空间 分 析 技 术 的 领域 之 间 的 


”一 个 共同 基础 .”K. C. Clark 将 地 理 信息 系统 着 成 “一 种 对 空间 数据 进行 采集 、 存 储 、 提取 、 
“分 析 和 显示 的 工具 。” 国 际 测量 师 联合 会 (FIG) 给 地 理 信息 系统 所 下 的 定义 则 是 “一 个 协助 
.发 展 与 规划 及 做 出 决定 的 工具 ”。 在 我 国 , 地 理 信息 系统 通常 又 被 称 作 “ 资 源 与 环境 信息 系统 

: (resources and environmental information system, fa PRY REIS)”, BREES (3991) 认为 ， 
3“ 地理 信 息 系 统 是 在 计算 机 软 、 硬 件 支持 下 , 把 各 种 地 理 信息 按 空 间 分 布 或 地 理 坐 标 , 以 -- 定 
格式 输入 、 存 贮 、 查 询 检索 、 显 示 和 综合 分 机 应 用 的 技术 系统 。” 


二 、 地 理 信息 系统 的 数据 结构 、 组 成 与 功能 、 类 型 与 应 用 


(一 ) 地 理 信 息 系 统 的 数据 结 梅 
地 理 信 息 系 统 的 空间 数据 结构 一 般 有 矢量 (vector) MAR (grad) 两 种 类 型 的 表示 方法 。 


矢量 数据 用 一 系列 矢量 点 、 线 和 多 边 形 》 来 表示 物体 的 空间 位 置 。 袖 格 数 据 用 若干 大 小 相 
”等 的 网 格 表 示 图 形 ， 每 一 网 格 附 有 一 特定 的 数据 ， 反 稀 物 体 的 空间 特征 。 


两 种 数据 结构 在 实际 应 用 中 各 有 优势 和 不足 。 矢量 数据 结构 紧凑 、 宛 余 度 低 ， 计 算 量 小 ， 
;加 方便 地 用 来 进行 线 状 地 图 计算 机 输入 和 拓扑 分 析 , 但 算法 比较 复杂 。 栅 格 数据 算法 简单 , 便 
| 于 通 感 数据 和 其 他 影像 资料 的 录入 ， 处 理 和 分 析 ， 但 计算 量 大 。 


(CL) Ma BRR AR T RE ! 
His BRE ATR. JE X RUBORE. PAL, BERS SCAU bh ee Ba = 


; 集 、 处 理 、 分 析 和 应 用 等 一 系列 功能 ， 


地 理 信息 系统 一 般 由 四 个 基本 部 分 组 成 . 即 计算 机 硬件 设备 (hardware)、 计 算 机 软件 系 


| : 统 (software)、 数 据 和 系统 的 组 织 管理 者 (lifeware)。 地 理 信息 系统 的 硬件 部 分 由 计算 机 与 
一 系列 外 围 设备 联接 形成 ， 用 于 存 巡 、 处 理 和 显示 地 理 信息 和 数据 。 软 件 部 分 包括 一 系列 的 
:计算 机 系统 软件 和 各 种 应 用 软件 。 


地 理 信 筷 系 统 是 一 种 在 计算 机 硬 、 软 件 支持 下 ， 把 空间 数据 及 相关 的 各 类 属性 数据 以 一 
EDERRA. TE RE, 显示 和 综合 分 析 应 用 的 技术 系统 ,主要 具有 以 下 六 大 基本 功能 : 
| 数据 采集 与 编辑 、 数 播 库 管 理 、 制 图 与 地 形 分 析 、 空 间 查 痪 与 空间 分 析 、 数 据 更 新 、 数 据 显 

- 示 与 输出 。 


(=> 地理 信息 系统 的 类 型 与 应 用 
各 种 不 同 的 地 理 信 息 系统 ， 按 其 数据 结 冤 类 型 可 以 划分 为 矢量 型 地 理 信息 系统 、 袖 格 型 


, 地理 信 息 系 统 及 混合 型 地 理 信息 系统 ; 接 其 在 途 可 以 划分 为 资源 与 环境 监测 信息 系统 、 空 间 


eee 


| 信息 分 析 评估 信息 系统 等 等 ， 接 其 范围 则 可 以 划分 为 全 球 性 的 地 理 信息 系统 、 区 域 性 的 地 理 
| 信息 系统 和 局 部 的 地 理 信息 系统 ， 
| RER (1991) 将 地 理 信 息 系 统 划分 为 3 种 类 刹 ， 加 综合 型 地 理 信息 系统 ， 按 全 国 统一 


“| 标准 存储 国家 范围 内 各 类 自然 和 社会 经 济 要 素 ， 提供 全 国 性 咨询 ， 如 加 拿 大 地 理 信 息 系统 


|(CGISO 和 我 国 的 1 : 100 万 国土 基础 信息 系统 等 ; 全 区 域 型 地 理 信息 系统 ， 以 基 个 地 区 作 关 


| 研究 和 分 析 对 象 ， 为 区 域 研究 、 规 划 与 管理 提供 信息 ，、 如 美国 明尼苏达 州 土地 管理 信息 系统 


' 


fi 


| 


he EY mw 


(MLMIS)7 ，、 我 国 黄土 高 原 信息 系统 (LPIS) 等 ; 地 专题 型 地 理 信 息 系 统 ， 以 某 一 专业 、 任 务 
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或 现象 为 主要 内 容 的 地 理 信 息 系 统 ， 如 美国 地 震 数据 分 析 系 统 、 我 国 森林 资源 信息 系统 等 。 

各 种 类 型 的 地 理 信 息 系统 都 是 为 某 种 应 用 目的 而 建立 的 ， 以 处 理 各 种 空间 实 林 的 空间 关 
系 为 主要 特征 ， 其 应 用 水 平 与 计算 机 软 、 硬 件 技术 、 地 理 信 息 系统 工程 的 组 织 及 其 效益 密切 
相关 ， 应 用 范围 遍及 区 域 规划 、 经 营 管理 和 科学 研究 的 众多 领域 。 不 同 国家 、 不 同 地 区 对 地 
理 信忠 系统 的 应 用 大 在 着 很 大 的 差别 。 Enn 地 理 信息 系统 已 成 为 科学 家 、 规 划 
人 人 员 、 行 政 管 理 人 员工 作 的 基本 工具 ， 以 应 用 于 城市 和 设施 管理 为 特征 。 发 展 中 国家 则 侧重 
TERES. RUANEKEMAUARALADA PSS ERO, RNEEDN KEEN 
主要 集中 于 西欧 ， 最 成 功 的 领域 是 地 籍 信息 系统 。 同 时 ， 一 些 大 型 的 州 际 系统 如 全 欧 数字 地 
图 计划 《CORINE) 和 “欧洲 数字 道路 地 图 ” 计划 已 在 进行 之 中 。 亚洲 和 大 洋 洲 地 区 地 理 信息 
系统 的 永 用 发 展 很 快 ， 自 前 几乎 所 有 亚太 国家 和 地 区 都 不 同 程度 地 开展 了 地 理 信息 系统 的 研 
究 与 应 用 ， 其 中 以 中 国 、 澳 大 利 亚 和 日 本 最 为 活 既 。 
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昆虫 生物 地 理学 研究 昆虫 的 地 理 分 布 规律 ,并 描 示 其 与 地 理 环境 及 地 质 历史 之 间 的 关系 ， 
涉及 大 量 的 生物 因子 与 环境 因子 的 基础 数据 和 图 件 。 用 传统 的 方法 进行 研究 ， 往 往 需 要 梯 费 
巨大 的 人 力 和 财力 进行 各 种 数据 资料 的 收集 、 整 理 、 处 理 和 分 析 。 地 理 信息 系统 作为 种 有 
效 的 空间 分 析 技术 ， 为 昆虫 生物 地 理学 的 研究 提供 了 存 贮 、 管 理 、 分 析 、 显 示 和 输出 这 些 生 
物 和 环境 地 理 数据 的 有 力 工具 ， 使 昆虫 学 家 和 技术 管理 人 员 能 够 获得 实时 和 科学 的 各 种 基础 
数据 和 分 析 结果 ， 并 且 大 大 简化 了 数据 管理 和 分 析 的 基本 环节 ， 从 而 成 为 昆虫 生物 地 理学 研 
究 环 境 因 子 和 昆虫 地 理 分 布 之 间 关系 的 一 种 极为 有 效 的 手段 。 


一 昆虫 生物 地 理 信息 系统 的 构成 


昆虫 生物 地 理 信息 系统 一 般 也 由 计算 机 硬件 、 软 件 、 数 据 以 及 系统 的 组 织 管理 者 四 个 基 
本 部 分 组 成 ， 能够 实现 昆虫 生物 地 理 分 布 及 环境 信息 的 数据 采集 与 编辑 、 数 据 库 管 理 、 空 间 
查询 与 空间 分 析 、 制 图 等 等 基本 功能 ， 

昆虫 生物 地 理 信 息 系 统 的 硬件 系统 包括 计算 机 及 相应 的 输入 /输出 设备 ， 通 常 有 数字 化 


” 仪 、 扫 描 仪 、 磁 带 机 、 打 印 机 、 绘 图 仪 等 等 。 图 6 显示 了 一 个 昆 出 生物 地 理 信息 系统 的 最 基 





本 的 硬件 配置 。 

昆虫 生物 地 理 信息 系统 的 软件 系统 是 包括 以 下 6 个 子 系统 的 一 整套 完整 的 软件 体系 , it 
算 机 系统 软件 、 数 据 输 入 子 系统 、 数 据 编辑 子 系统 、 数据 管理 子 系统 、 数 据 分 析 子 系统 和 数 
据 输 出 子 系统 ， 

民 虫 生物 地 理 信 息 系 统 的 数据 可 以 划分 为 空间 数据 和 属性 数据 两 大 类 ,空间 数据 用 来 定 
图形 和 制图 特征 的 位 置 ， 包 括 地 图 ， 田 间 点 图 、 腕 感 影像 等 各 种 图 形 和 影像 资料 。 属 竹 数 
” 据 用 来 定义 空间 数据 或 制图 特征 表示 的 内 容 . 包括 生物 及 环境 因子 的 各 种 文字 材料 、 统 订 - 资 
料 、 观 济 数 据 等 等 。 如 昆虫 的 名 称 及 其 特征 、 生 态 环境 的 文字 描述 和 表格 记录 等 。 

民 贝 生物 地 理 信息 系统 的 核心 是 一 个 昆虫 生物 地 理 数 据 库 ， 用 来 存 贮 尾 虫 生物 地 理 实体 
的 空间 数据 和 属性 数据 。 昆虫 生物 地 理 数据 库 决定 了 昆虫 生物 地 理 信息 系统 的 性 质 和 规模。 


Seem ee ee . 
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Hs 昆虫 生物 地 理 信息 采 统 的 基本 硬件 配置 


二 、 昆 虫 生 物 地 理 信 息 系统 的 建立 
昆虫 生物 地 理 信息 亲 统 的 建立 包括 系统 的 总 体 设计 、 尼 点 生物 地 理 数据 库 的 建立 和 名 种 


“应用 分 析 模型 的 开发 等 基本 环节 ， 


(—) MERIT 
在 开始 建立 一 个 昆虫 生物 地 理 信 息 系 统 之 前 , 首先 要 明确 建立 系统 的 目的 . 意义 和 任务 ， 
进行 系统 需求 及 数据 源 的 调查 与 评估 ， 拟 定 系统 的 组 成 与 功能 、 数 据 库 的 内 容 ， 确 定 建 立 系 


|， ， 统 的 基本 思路 和 人 员 堵 训 、 经 费 预 算 。 并 搞 好 可 行 性 分 析 与 论证 。 


(二 ) 数据 资料 的 收集 、 整理 与 编码 及 图 形 数据 的 预 处 理 
建立 数据 库 之 前 ， 应 该 根据 需要 广泛 收集 生物 及 环境 的 数据 资料 并 进行 整理 、 归 类 与 纺 
码 ， 对 图 形 资料 还 需要 进行 消 绘 等 预 处 理 ， 对 遥感 影像 各 从 其 他 系统 引用 的 数据 需要 进行 一 


|o: 定 的 转换 。 


(=) 数据 库 的 建立 
包括 各 类 数据 资料 的 输入 、 编 辑 、 分 析 与 存储 。 . ] 
空间 数据 的 采集 主要 通过 手 扶 跟踪 数字 化 和 扫描 来 实现 ， 或 者 从 遇 感 影 象 中 获取 。 各 种 


， 图形 输 入 计算 机 之 后 需要 进行 拓扑 关系 的 建立 、 图 形 编辑 与 分 析 ， 符 号 和 颜色 的 设计 等 和 所 


fF. 
展 性 数据 的 输入 主要 通过 键盘 来 完成 。 昆 虫 生物 地 理 信息 系统 中 一 般 采 用 关系 数据 库 管 
H Z (relational data base management system, fij # RDBMS) 来 进行 属性 数据 的 编辑 与 分 
Bg. 

一 间 数据 和 属性 数据 在 居 虫 生物 地 理 信息 系统 中 分 别 存 伪 ， 并 通过 一 个 标识 码 相 互联 系 
起 来 ， 


(qu) 应 用 模型 的 建立 
一 个 性 能 良好 的 昆虫 生物 地 理 信息 系统 ， 往 往 设 计 有 一 个 模型 库 ， 包 含 系统 运行 中 需要 


| 的 各 种 分 析 和 应 用 模型 。 如 数理 统计 分 析 模型 、 多 元 统计 分 析 模型 、 害 虫 风险 分 析 模 型 等 ， 


tale ell, dmm mi 1 
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CH) 结果 输出 
昆虫 生物 地 理 信 息 系 统 的 分 析 结 果 通 过 打印 机 或 绘图 仪 以 图 形 、 表 格 和 文字 等 各 种 形式 


输出 。 


自 80 年 代 以 来 , 地 理 信 息 系统 在 生物 学 领域 中 得 到 了 越 来 越 广泛 的 应 用 , 特别 是 在 森林 
种 草原 管理 以 及 大 规模 的 农林 有 害 生物 综合 治理 中 ， 发 挥 了 极其 重要 的 作用 。 在 昆虫 生物 地 
理学 中 ， 地 理 信 息 系 统 主 要 是 作为 一 种 空间 分 析 手 段 应 用 半 昆 虫 的 地 理 分 布 和 害 贝 风险 分 析 
等 方面 的 科学 研究 及 生产 与 管理 实践 之 中 。 Hl, D.J. Field 和 M. A. Brusven (1993) 的 
“ 爱 达 荷 南部 收 划 地 蝗虫 密度 与 生态 失调 的 空间 分 析 ”，H，C. Park, T. W. Bae MJ. D. 
Majer 《1994) 的 “ 瘦 大 利 亚 西 部 产 才 区 植被 和 土 直 类型 对 白蚁 蚁 混 密度 和 分 布 的 影响 ”， 了 D 
L. Johnson (1993) W “4 ER SS RWB A DU. R. W. Sutherst HG. F. Maywald 
(1990) BY “ACA TE P8 E SCIRE Ab, OR AS m ROW", 林 伟 (1994) 8] “ORE AER IET ISTE: 


| 险 性 的 初步 研究 ”等 等 。 


D. J. Field 等 在 “ 爱 达 荷 南部 牧草 地 昕 虫 密度 与 生态 失调 的 空间 分 析 ” 中 建立 的 系统 录 
， 人 入 了 爱 达 荷 州 牧 草地 1974-1986 年 共 13 年 的 蝗虫 调 查 数据 ， 建 立 了 硒 虫 密度 与 生态 环境 之 


| | 闻 的 相关 关系 ， 用 于 确定 蝗虫 高 密 虚 易 发 区 ， 以 评价 经 营 措 施 对 蝗虫 帘 度 的 影响 。 所 理 信息 
” 系统 主要 用 于 进行 蝗虫 生态 类 群 、 海 拔高 度 与 蝗虫 密度 图 的 登 置 分 析 。 应 用 地 学 统计 的 空间 
0 分 析 技 术 获 得 的 研究 结果 显示 、 受 野火 及 1 年 生 有 毒 档 物 严重 干扰 的 地 区 ， 蝗虫 密度 比 干 护 


”小 的 地 区 要 大 得 多 ， 说 明 野火 和 其 他 原因 造成 的 灌 从 破坏 引致 怠 虫 高 密度 发 生 ， 
H. C. Park 等 在 他 们 的 研究 中 ， 以 昆虫 生物 地 理 信息 系统 为 手段 分 析 了 潭 大 利 亚 西 部 
Durokoppin 目 然 保护 区 炉 被 和 土壤 类 型 对 一 种 白蚁 Drepanotermes tamminensis WA EE K 


| ”其 分 布 的 影响 。 结 时 表明，Drepanotermes tamminensis 的 蚁 案 窗 度 在 一 种 楼 树 Eucalyptus 
， ; Capillosa t RABARI ARRE EH Allocasuarina campestris AE) PRK, 而 与 土壤 类 型 


AX. 
D. L. Johnson 应 用 生态 区 分 析 和 预报 植物 害虫 的 活动 ， 作为 改进 加 拿 太 中 部 和 西部 蝗 
. 是 预报 的 一 种 手段 。 采用 地 理 信 息 系统 预报 地 理 变化 和 蝗灾 暴发 的 严重 程度 ， 比 较 按 温度 等 
HW... 土壤 和 气候 划分 的 生态 区 在 包括 3 CR [LBS RE RABY 21 年 时 间 里 的 害虫 密度 及 其 
. Bt. Johnson 建立 的 系统 的 数据 库 中 存 贮 了 分 布 在 5 个 生态 区 的 22 228 个 调查 点 的 调查 数 
| dE. 气 分 析 表 上 明 ， 即 使 考虑 年 际 变 异 和 暴发 状况 ， 生态 区 仍然 是 影响 害虫 活动 一 个 重要 的 因 
. 素 。 同 时 ， 适用 登 置 分 析 的 方法 确定 了 每 2 年 内 蝗虫 数量 增 减 的 可 能 忻 ， 结 结果 表明 ， 不 同 的 
.生态 区 内 星 虫 卉 碱 的 谴 度 和 时 间 差 异 很 大 
i Kise RAT ERS Cydia pomonella (L. ) EAH SEH AMA 


该 研究 首先 在 计算 机 中 输入 了 世界 和 中 国 约 3 000 JUS ART (R mH. OC 


:光照 等 ) 和 生物 因子 〈 有 有 害 生物 、 寄 主 和 天 敌 等 ) 等 属性 数据 和 各 研究 地 理 区 域 (RR. 8 


”| 济 . 中 国 等 ) 的 图 形 数据 , 建立 起 包含 有 各 地 理 区 域 各 月 各 种 气候 因子 图 层 和 生物 因 千 图 层 的 


[in rT a ee 


:空间 数据 库 。 然 后 ， 将 苹果 囊 古 已 知 分 布 图 与 各 种 气候 和 生物 因子 图 层 进行 登 置 分 析 ， 研究 





E" EAR MUR GY BM eB SEAME a 


|. 各 种 环境 因子 《气候 和 生物 因子 ) SACREOUS SHS MOOI, WR IRIE 
“的 限制 因子 及 其 限制 因子 值 。 最 后 ,将 得 到 的 限制 因子 值 输入 地 理 信息 系统 中 ， 用 于 预测 蔷 
(1 时 碍 归 在 中 国 潜在 的 适 生 区 分 布 ， 
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Achatina futica 60 

Acheta domestica CL.) 33 
Acraeidae 39 

Adeiphocoris lineolatus (Geose) 53 
Agrypon flaveolatum 64 
Allocasuarina campestris 79 
Allotropa burrelii 63 

Amauris niavius 39 

Amitermes 43 

; Amutermes hastatus 39 

. Amitus hesperidum 62 

| Anagyrus kamali 63 

Anagyrus nr. kivuensis 63 

, Angaracris 35 

Aniceius benefícus 62, 63 
Anisoplia 55 

Antestia anchora (Thunb. ) 56 
Antestia bulchera Dall. 55 

| Antheminia lumulata (Geoze) 55 


Anthocharis cardamines 46 


Anthonamus grandis Boheman 35, 68 


Aondiela aurantii (Maskell) 42 
Apanteles etiellae 64 
‘Apanteles flavipes 64 
Apanteles lactetcolar 64 
Aphelinus mali 63 
Aphidius 63 

Aphycus terryi 64 
Aphytis chrysomphal: 62 
Aphytis holoranthus 63 
Aphytis lepidosaphes 63 
Aphytis lingnanensis 62 
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Aphytis maculicorius 63 

Aphytis melinus 62, 63 

Apis florea 35 

Apis mellifera L. 35 

Appanostigma jakusuitense Kishida 61 
Apriona cataegi L. 53 

Aristolochia AQ 

Aspongopus sanguinolentus Westwood 55 
Atrophaneura anteror 40 

Atta 41 

Atta texana (Buckley) 41 

Attacus atlas L, 36 

Automeris io (F. ) 35 

Arya luticeps 63 


B 


Batocera horsfieldi (Hope) 56 
Bessa remota 54 

Blatta orientalis L. 33 

Blattella germanica (L.) 33 
Bracon greeni 64 

Brassolidae 40 

Bryodema 55 

Bruchophagus gibbus (Bohemen) 55 


C 


Catocala Schrank 33 

Ceracris Riangsu Tsai 56 

Ceratitis capitata (Wiedemann) 67, 70 
Charazes 39 

Chilo auricilia Dudg. 56 

Chilo infuscatedlus Snellen 53 
Chilocorus nigritus 63 


Chilocorus politus 63 


Wu. TD F^ aom. 
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Choristoneura fumiterana (Clemens) 34 


Chorthippus 55 D 
Chorthippus fallax (Zub. ) 56 Danaidae 37, 39 
Chrysidia madagascarensis 40 Danaus chrysippus L. 38 
Ciausenia purpurea 63 Dictyoptera 29 
Clostera anachoreta (F.) 52, 53 Detnacrida 45 
Cnaphalocroris medinalis Guenee 53 Delias Hubner 44 
Coccophagoides utilis 63 Dendrolimus punctatus Walker 56 
Coccophagus gurneyi 63 Dendrolimus rex Lajonquiere 56 
Coleophora laricella (Hubner) 53 Dendrolimus spectabilis Butler 53 
Colias 41 Dendrolimus superans Butler 53 
Colias croceus L, 33 Dendrolimus tabulaeformis TsaietLiu 53 
Colias vauthiert 41 Digtraea saccharadis (F. ) 67 
Comperiella bifasciata 62 Dioryctria abtetelia Schiff. 56 
Composomeris annulata 64 Drepanotermes tamminensis 79 
Compsilura concinnata 64 Dryocosmus buriphilus Yasumatsu 56 
Coptotermes 72 Dynastes L. 41 
| Coptotermes acinasciformis (Froggatt) 72 Dynastes hereules L. 41 
. Coptotermes amanti (Sjostedt) 72 
| Coptotermes formosanus (Shiraki) 72 E 
- Coptotermes frenchi Hill 73 Eciton 41 
l Coptotermes havilandi Holmgren 73 Erebia Dalman 31 
: Coptotermes heimi (Wasmann) 73 Erebia pandrose 32 
: Copiotermes lacteus (Froggatt) 73 Eretmocerus smithi 62 
; Coptotermes testaceus XL.) 73 Eublemma amabilis Moore 64 
; Coptotermes vastator Light 73 Eucalyptus capillosa 79 
' Cossus mongolicus Erschoff 53 Euploea 40 
C ryptognatha nodiceps 63 Euproctis pseudoconspersa Stand 56 
Cryptolaemus montrouzieri 63 Euryloma plotnikovt Nikolskaya 53 
4 Cryptotermes 71 Euschemon rafflesia44 
Cryptotermes breuis (Walker) 7i 
| Cryptotermes domesticus (Haviland) 56, 72 G 
“Cryptotermes dudleyi Banhs 72 . Glossina Wiedeman 38 
iCryptatermes harrland (Siosted) 72 Graelisia isabellae 31 
ICycnía mendica 46 Grapholitha inopinata Hein. 53 
Cydia pomonella (L.} 55, 67, 70. 79 Grapholitha molesta Busch 70 
| Cyzenis albicans 64 Grylloblatta campodeiformis 29 


Grylloblattodea 29 
Gryllotalpa gryllotalpa (L. ) 55 


100 = S 


- Gryllotalpa unispina Sauss. 53 


Gryllus Latreille 34 


| Gryllus firmus 34 


Gryllus vernalis 34 


. Gynaephora alpherakii Grum-Grshimailo 55 
t Gytotermes 59 


| Hampea 68 


Fiehothis dipsacea (L. ) 53 
Heliconiidae 40 

Hemiberlesia pitysophiia Takagi 56 
Hlemideina 45 

Herse convolvuli L. 33 
Holotrichia diomphalia Bates 53 
Homaltum haimamemse 52 
Hoplia tibetana Dallatore 55 
Hungatella pretiosa 63 
Hymenopus coronatus 38 

Hypera rariablis 60 

Hyphantria cunea (Drury) 69 
Hypolimnas misstppus L. 38 
Hypsauchenia chinensis Chou 56 


I 


Icerya purchast Maskell 67, 70 
Incisitermes T} 

Incisitermes immigraus (Snyder) 71 
incistienmes minor (Hagen) 7] 
Incisitermes nigritus (Snyder) 71 
Iridomyrmex humilis (Mayr) 42 
Ithomiidae 40 


K 


Kallima paracteies 37 
Kalotermes flavicollis (F. ) 71 


L 


Labidura riparia Pallas 46 


Laceifer lacca (Kerr) 64 

Larra luzonensts 52 

Leguminivora glycinivorella Matsumura 33 
Lema tristis Herbst 53 

Lepidochora kahani 39 

Leptidea simapis Author 46 

Leptinotarsa decemlineata (Say) 34. 60, 67 
Lestes sponsa Hansemann 30 

Leucania putrida Stgr, 55 

Leucania separata Walker 53 

Leucania zeae Dup. 55 

Lindoras laphanthae 62 

Liriomyza trifolii (Burgess) 61, 73 
Lissorhoptrus oryzophilis Kuschel 61 
Lixophaga diatraeae 64 

Locusta migratoria manilensis (Meyen) 53 
Locusta migratoria migratorioides (Reiche 
et Fairmaire) 38 

Loxostege sticticalis (L. ) 53 

Lymantria dispar L. 30, 54, 67, 69, 74 


M 


Macrocentrus homonae 64 
Macrotermes natalensis Haviland 33 
Mapicitcada 33 

Maladera orientalis (Mots. ) 53 
Mastotermes Froggatt 43 
Mastotermes darwintensis Froggatt 43 
Mayetiola destructor (Say) 67 
Megapis dorsata F. 35 

Melanoplus spretus (Walsh) 34 
Melipona Illiger 42 

Meliponidae 42 

Melolontha melolontha L. 31 
Meromyza saltatrix (L. ) 55 
Metaphycus helvolus 64. 

Meteorus versicolor 64 

Microterys kotinskyi 63 

Mimela splendens Gyll. 53 


Monochamus alternatus Hope 56 
Murgantia Aistrionica (Hahn) 34 


Myrmecinae 43 


N 


Nomadacris septemfasciata (Serville) 38 
Nomia melanderi Cockerell 35 
Nymphalidae 37 


0 


Oecophylia smaragdina (F.) 36 
Oeners bore 31 

Oligia vulgarts (Butler) 56 
Omvcestus tibetanus Urarov 55 
Ophideres fullonica L. 36 
Orcus chalybeus 62 
Ornithoptera 44 

Ornithoptera alexandrae 44 
Ornithoptera priamus L. 44 
Orthoptera 29 

Ostrinia nubilalis (Hubner) 67, 69 


P 


Pachyrhamma 45 

Palophus titan Sjostedt 37 
Papilio antimachus 39 

Papilio dardanus 39 

Papilio homerus 46 

Papolio hositon 45 

Papilio machaon L, 3} 
Papilio machaon britannicus A6 
Parnassius Latreille 29 
Patanga succincta (Johan. ) 56 
Patasson nitens 64 
Pectinophora gossypiella (Saunders) 67 
Pediobius epilachnae 64 


` Pediobius parvulus 64 
' Peloridiidae 44 


. Periplaneta americana L. 33 


rarae de 
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Periplaneta australasiae F. 33 
Petaluridae 4? 

Phanerotoma bennetti 64 _ 

Photinus consimilis 34 | 

Photinus pyralis 34 

Phthorimaea operculetia (Zeller) 67, 70 
Pieris brassicae L. 56 

Pierts rapae L. 67 

Pleononmus canadiculatus Fald. 53 


Piusia gamma L. 33 


Palychrosis cunninghamiacola Liu et Pai 56 


Polytus mellerborgii (Boheman) 73 
Pontia daplidice L. 33 
Popillia japonica Newman 35, 67 
Potosia tibetana Kr. 55. . E 
Prospaitelia clypealis 62 ` 
Praspaltella opulenta 62. 
Prospaltella bericiosi 62. 
Prospaitella smithi 62 
Prostephanus truncatus Horn 65 
Pseudopsectra cookeorum 47 

Psila rosae (F. ) 67 

Pyrgus andromeda 32 


Q 


Qstrinia furnacalis 69 


Quadraspidiotus perniciosus (Comstock) 67 


R 


Reticulitermes 72 

Reticulitermes flavipes (Kollar) 71. 72 
Reticulitermes hesperus Banhs 72 
Reticulitermes lucifugus (Rossi) 72 
Reticulitermes speratus (Kolbe) 52, 72 
Rhizobius ventralis 63 

Rhynchophorus palmarum 4] 

Rodolia cardinalis 63 

Rodolia pumila 63 


161 


102 
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| Scarabaeus sacer L, 32 


| Schistocerca gregaria (Forskal? 32 


Simulium Latreille 31 


~ Sitodiplosis mosellana (Gehin) 53 
=: Sitona finena 60 


| Sitophilus granarius (L. ) 67 


Sitophilus zeanaus (Motschulsky) 60 


. Sogatella furcifera Horv. 53 
Solanum carolinense 67 
. Solanum rostratum 34, 61 - 


- Solanum tuberosum 67 


. Sphaerotrypes yunnanensis Tsai et Yin 56 


$ Sphingonotus 55 


| Sphingonotus tzaidamicus Mistsh 55 


T 


; Tenebrianidae 39 
» Tessaratoma papillosa Drury 56 
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Trabala vishnou Lefebure 56 

Trialeurodes vaporartorum (Westwood) 61 
{Trissolcus basilis 62 

drogonoptera brookiana 36, 44 

Troides 44 


Urania 40 
V 


Vanessa antiopa (L.) 29 
Vanessa atalanta (l. ) 33 


Vanessa cardui L. 33 
X 
Aylinophorus mongolicus Faust 55 


zZ 


Zygaena F. 33 
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